BREVET BLANC DE MATHÉMATIQUES

(31 Mars 2010)

Durée de l’épreuve : 2 heures

Ce sujet comporte au total 4 pages, page de présentation incluse.

(
L’utilisation de la calculatrice est autorisée.

(
Chaque partie est évaluée sur 12 points.

(
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des raisonnements sont évaluées sur 4 points.

(
On rappelle que toute communication entre les candidats est interdite. L’échange de matériel durant l’épreuve (correcteur, calculatrice, rapporteur, etc ...) est notamment proscrit.

TRAVAUX  NUMERIQUES
Exercice 1 : (2,5 points)
Soit les deux nombres :       A = [image: image2.png]sl L
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      et   B = [image: image4.png]20X10~11x25x10?
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1) Calculer A sous la forme d’une fraction simplifiée.

2) Calculer B en donnant le résultat en écriture scientifique puis décimale.

Exercice 2 : (5 points)
Soit l’expression : 
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1) Développer et réduire C.

2) Montrer que C s’écrit 
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3) Calculer C pour 
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4) Résoudre l’équation C = 0.

Exercice 3 : (4,5 points)
Cet exercice est un questionnaire à choix multiples (QCM). Aucune justification n'est demandée. Pour chacune des questions, quatre réponses sont proposées, une seule est exacte. Chaque réponse exacte rapporte 0,75 point. Une réponse fausse ou l’absence de réponse n’enlève aucun point.

Pour chacune des six questions, indiquer sur la copie le numéro de la question et recopier la réponse exacte.
	Pour les questions 1, 2, 3 et 4, on considère la fonction f  définie par f(x) = (x ‒ 2)(x + 3)

	1)  L’image de 1 par f est : 
	2
	2(x + 3)
	-3
	-4

	2) Un antécédent de 6 est : 
	1
	3
	0
	x

	3)       f(0) = 
	0
	1
	-6
	-5

	4) La représentation graphique de f passe par : 
	(-2 ; 3)
	(0 ; 0)
	( -1 ; -6)
	(2 ; -3)

	Les questions suivantes sont indépendantes.

	5) Soit la fonction g :
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L’image de 10 est :
	-3
	3
	9
	2,2

	6) Soit la fonction h telle que 
                 h(x) = ‒2x².

-2 est l’image de : 
	-8
	2 et -2
	0
	1 et -1


TRAVAUX GEOMETRIQUES

Exercice 1 : (6,5 points)

La figure suivante est donnée à titre indicatif pour préciser la position des points A, B, C, D et E. Les longueurs représentées ne sont pas exactes.
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                 On donne :

                   CE = 5

                   CD = 12

                   CA = 18

                   CB = 7,5

                   AB = 19,5

1. Montrer que les droites (ED) et (AB) sont parallèles.

2. Montrer que ED = 13

3.
Montrer que le triangle CED est un triangle rectangle.

4.
Calculer tan [image: image10.png]DEC



 puis en déduire la valeur arrondie au degré près de la mesure de l’angle 
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Exercice 2 : (5,5 points)
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Un jouet (nommé culbuto) est formé d'une demi-boule surmontée d'un cône de révolution de sommet A, comme l'indique la figure ci-après.

1. a) Construire en vraie grandeur le triangle rectangle AOB.
b) Calculer la valeur exacte de AO.

2. Calculer le volume de ce jouet (on donnera la valeur exacte du résultat, puis l’arrondi au mm3 près).                    Rappel : Volume de la boule de rayon R : 
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PROBLEME
Pour transporter ses marchandises, la société Durand a contacté deux entreprises afin de comparer les tarifs qu’elles proposent.
L’entreprise Vitlivré propose une somme de 3,20 € par kilomètre parcouru.

L’entreprise Rapido propose un forfait de 180 € puis une somme de 2 € par kilomètre 
parcouru.

Partie A : (4,5 points)

1. Recopier et compléter le tableau ci-dessous.
	Distance en kilomètres
	60
	120
	180

	Coût avec l’entreprise Vitlivré (en €)
	
	
	

	Coût avec l’entreprise Rapido (en €)
	
	
	


2. On appelle x le nombre de kilomètres à parcourir pour une livraison. 

a) Exprimer en fonction de x le prix payé avec la société Vitlivré.

b) Exprimer en fonction de x le prix payé avec la société Rapido.
3.  a) Résoudre l’équation 3,2 x =  2 x + 180

      b) Donner une interprétation du résultat trouvé.

Partie B :   (5,5 points)
On considère les deux fonctions suivantes f : x 
[image: image14.wmf]a

 3,2 x  et  g : x 
[image: image15.wmf]a

 2 x + 180 

1. Parmi ces deux fonctions y a-t-il  une fonction linéaire ?  Justifier votre réponse.

2. Sur une feuille de papier millimétré, tracer dans un repère orthogonal les représentations graphiques respectives (d1) et (d2) des fonctions f et g.  On prendra les unités suivantes

· en abscisse : 1 cm représente 20 kilomètres

· en ordonnée : 1 cm représente 40 €
On placera l’origine du repère  en bas à gauche de la feuille, l’axe des abscisses étant tracé sur le petit côté de la feuille.

3. En utilisant le graphique, quelle est la distance parcourue par le livreur de Rapido lorsque la facture s’élève à 340 € ? On fera apparaître sur le graphique les traits nécessaires.

4. En utilisant le graphique, déterminer l’entreprise la moins chère en fonction de la distance parcourue.

Partie C :  (2  points)

En 2008, la société Durand a vu augmenter ses bénéfices de 20 %.

En 2009, ses bénéfices ont encore augmenté de 10 %.

Calculer l’augmentation globale en pourcentage sur ces deux années.
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Le segment [BC] est un diamètre de la base du cône ; le point O est le centre de cette base.


On donne AB = 5 cm et BC = 6 cm .
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