La plus grande boite
Une boite en carton est fabriquée à partir d’une plaque carrée de 50 cm de côté. Pour cela, il faut découper, dans chaque coin un carré de côté x cm. 
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Débat : recherches collectives

A votre avis, le volume de la boîte change-t-il suivant la dimension des carrés enlevés ?
Partie théorique – calcul du volume
1. Expliquer pourquoi x ne peut varier qu’entre 0 et 25 cm.

2. Exprimer la longueur AB en fonction de x, puis l’aire du carré ABCD en fonction de x.

3. Quelle est la hauteur de la boite ?
4. Exprimer le volume V(x) en fonction de x.

Partie pratique – utilisation du tableur/grapheur
Le but de cette partie est d’utiliser le tableur/grapheur pour trouver la valeur de x qui donne le volume maximum. Ouvrir une page Excel.
1. Créer le tableau ci-dessous en mettant x dans la case A1 et V(x) dans la case A2.
	x
	0
	5
	10
	15
	20
	25

	V(x)
	
	
	
	
	
	


2. a) Pour compléter la 2ème ligne du tableau tableurs ci-dessus, il faut aller sur la case B2 et entrer la formule donnant le volume de la boite (obtenue à la 1ère partie). Parmi les trois formules suivantes, laquelle est la bonne : 1)  x(50-2x)² 
2) = B2(50 – 2B2)^2

3)  = B1*(50 – 2*B1)^2
b) Entrer dans la case B2 la formule correcte.

Pour obtenir toute la 2ème ligne, il suffit de revenir sur la case B2 et d’étirer la ligne vers la droite en cliquant sur le carré noir situé dans le coin inférieur droit de la case (voir image ci-contre). Toutes les valeurs doivent s’afficher.

Insérer l’image

c) Pour représenter graphiquement la fonction V :
· sélectionner les lignes 1 et 2.

· Ouvrir l’assistant graphique en allant dans : Insertion  Graphique.
· Sélectionner Nuages de points.
· Choisir le type de courbe désirée.
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· Avancer jusqu’à quadrillage et cocher les quadrillages principaux et secondaires en abscisses et en ordonnées.

3. a) Entre quelles valeurs de x se situe le maximum ?
b) Refaire un 2ème tableau en faisant varier x entre les deux valeurs trouvées à la question précédente. Changer également le pas, c’est-à-dire la distance entre deux nombres successifs de la1ère ligne du tableau. 

4. Continuer, en créant d’autres tableaux et d’autres courbes, jusqu’à obtenir un encadrement au 10ème de mètre près de la valeur de x pour laquelle le volume est maximal.

5. Construire la boîte, à l’échelle 1/5ème avec la valeur de x obtenue à la question précédente.
