TP Relation de parenté entre les vertébreés.

[Claude Charron et Marc Jubault-Brégler ]

Attention, le document n'est pas une fiche "toute préte" et ne peut donc étre utilisé sans
modification. L'auteur propose des éléments de réflexion laissés volontairement a la
disposition des utilisateurs.

Logiciel utilisé : Phylogene (a télécharger sur le site de [INRP, ne pas oublier la mise a jour).

Objectifs de connaissances : Comprendre les principes d'établissement des relations de
parenté entre les étres vivants a partir de données anatomiques, et morphologiques. Déterminer la
place de 'homme parmi les vertébrés.

Objectifs méthodologiques : Utilisation du logiciel Phylogene, construire un arbre
phylogénétique simple.

La classification systématique répartit les vertébrés en différentes catégories en fonction de
criteres anatomiques, mais non en fonction de critéres phylogénétiques.

Probléme arésoudre :
Quelles sont les relations phylogénétiques entre les différents vertébrés ?
Quels critéres utiliser pour établir cette phylogénie ?
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Pour pouvoir préciser desrelationsde parentésentre desorganismes, il faut ;

- Sélectionner les taxons (ensembl e d'espéces) sur lesgquels on veut travailler.

- Comparer les données rel atives a ces organismes de fagon a dégager des critéres pertinents de comparai son.

- Appliquer une méthode de traitement des données qui permette d’ établir des relations de parenté (ici, ¢’ est |laméthode
cladistique qui sera utilisée).

Pour appliquer laméthode, on utiliseralelogiciel "phylogéne" dans lequel figurent un certain nombre de taxons.

. Compar aison de car actér es anatomiques : le membr elocomoteur

Cliquer sur :

Fichier-Ouvrir-Fichiers d'images-Vertebrs.phg-Ouvrir

Cliquez sur uneimage

Puis cliquez sur données et choisissez anatomiques

Puis cliquez sur données disponibles et choisissez organes locomoteurs

Passez en revue I'ensemble des animaux disponibles, en observant attentivement la structure et I'organisation de ces membres.

1-Relever les différents types d'organisation du membre.

2-A partir de ces données, dans quel type de caractére peut-on classer le membre chiridien (ancestral ou dérivé).
Justifiez votre réponse.

Remarque:

Cette question est facultative car elle améne a une discussion qui, tout en étant intéressante, n'est pas au
programme de terminale. En effet, comment |'éléve peut-il déterminer si un caractéere est ancestral ou dérivé ?
Cela ne peut pas étre déduit de la connaissance de I'animal qui |e posséde car alors|eraisonnement est circulaire
: je déduis que le membre chiridien est dérivé du fait |e poisson ne |e possede pas, mais comment fais-je pour savoir
gue les caractéres du poisson sont plutét ancestraux ? (par rapport a qui ?).

La seule fagconsrigoureuse de procéder est d'utiliser les critéres paléontol ogique (age des fossiles possédant ou
non ce caractére), extra-groupe (état du caractére chez un fossile dont on "sait" par ailleurs qu'il est un ancétre
de

celui étudié), embryologique (passage, au cours du dével oppement embryonnaire, par un stade ressemblant au
caractére qui sera déduit comme ancestral).

Cestrois points ne sont pas au programme, ce qui n'empéche pas de les aborder en connaissance de cause.

. Application dela méthode cladistigue : un cassimple

On vamaintenant utiliser lelogiciel pour établir la phylogénie.

Cliquez sur :

Construire — Afficher la planche des espéeces (en cliquant sur I"icone correspondante, a droite du bandeau de défilement des
taxons) — Cliquer sur les icones des organismes sélectionnés - OK

Proposition de sélection de taxons : Crapaud-Cheval— Crocodile — Requin
Sélectionner les caractéres dans le menu déroulant :
Proposition de caractéres : amnios - placenta - doigts
3-Compléter la matrice en choisissant dans chaque case [est-ce le bon terme ? confusion avec ancestral/dérivé] du
caractére correspondant (aidez-vous des schémas qui apparaissent al'écran).
Lorsque le tableau est terminé, cliquez sur vérifier.
L e cas échéant, corrigez vos erreurs et revérifiez.



4-Utilisez la fonction classer afin de déterminer |'ordre chronol ogique probable d'apparition des caracteres dérivés.
Pour cela vous devez utiliser le principe de parcimonie impliquant qu'une innovation n'apparaisse qu'une fois. [NB :
principe hors programme mais pourquoi pas...]

5-Cliquer sur arbre, et tracer I'arbre phylogénétique correspondant a la matrice et aux données déduites du
classement.

1. Application dela méthode cladistigue : un cas plus complexe

Tracez |'arbre phylogénétique correspondant aux vertébreés :

Homme-Chimpanzé-K angourou-L ézard-Sardi ne-Pi nson-Archeoptérix-Grenouille

Et les caractéres:

Os marsupial-placenta-amnios-fenetre temporal e-plume-doi gt-poumons fonctionnel s

V. Exerciced'évaluation :

Sur |'arbre phylogénétique suivant, justifier chague noeud en plagant les innovations évolutives correspondantes. Un clade ou
groupe monophylétique, regroupe tous les taxons qui partagent une méme innovation évolutive et leur ancétre commun.

Faire apparaitre les différents clades présents sur I'arbre et lesidentifier.
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