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Maths 1 

 Les légumes fractales 
 

 

Critères : expérimentation, raisonnement, esthétique et créativité. 

Matériel : - un chou romanesco ou un chou-fleur 

  - un couteau 

                      - une imprimante éventuellement 

                      - ordinateur avec accès à internet  

Production attendue :  livret constitué de 3 feuilles A3 pliées en 2 (pensez à coller les étiquettes 

complétées). Libre à vous de vous organiser pour que l’ensemble des réponses apparaisse dans votre 

livret. 

Première partie : Les fractales 

- Qu’est-ce qu’une fractale ? 

Vous répondrez à cette question à l’aide d’une recherche documentaire. 

Vous pourrez, par exemple, regarder la vidéo de Mickaël Launay sur Micmaths :  

 

https://www.youtube.com/watch?v=iFA3g_4myFw 
 

- Un exemple : Le flocon de Koch 

 

Voici le programme de construction des flocons de Koch : 

- Flocon n°1 : Tracer un triangle équilatéral de côté 9 cm. 

- Flocon n°2 : Sur chaque côté du flocon précédent : 

étape 1 : on divise le segment en trois segments de longueurs égales, 

étape 2 : on construit à l’extérieur un triangle équilatéral, que l’on appelle bourgeon, ayant 

pour « base » le segment central de la première étape.  

étape 3 : on supprime le segment de « base » du triangle de la deuxième étape. 

On procède de la même façon pour les flocons suivants, à partir des côtés des bourgeons. 

 

 

Etude du périmètre des flocons : 

Sur l’ANNEXE 1, construire le flocon n°3 et compléter les lignes du tableau correspondant aux 

quatre premiers flocons. 

Comment obtient-on le nombre de côtés d’un flocon à partir du nombre de côtés du précédent ? 

Même question pour la longueur d’un côté. 

 

https://www.youtube.com/watch?v=iFA3g_4myFw


En utilisant les réponses aux questions précédentes, trouver le périmètre du flocon n°40 et écrire le 

calcul que vous avez effectué. 

 

Etude de l’aire des flocons : 

On souhaite maintenant étudier l’aire des flocons à l’aide de la feuille de calcul « Aire des 

flocons_MATHS1.xlsx ». 

 

Quel coefficient de réduction permet de passer de la longueur d’un côté d’un bourgeon d’un flocon à 

celle d’un côté d’un bourgeon du flocon suivant ? 

 

En déduire le coefficient de réduction qui permet de passer de l’aire d’un bourgeon d’un flocon à 

celle d’un bourgeon du flocon suivant. 

 

À l’aide de formules, compléter la feuille de calcul jusqu’au bourgeon n°40. 

Quelles formules avez-vous écrites dans les cellules B3, D3 et E3 ? 

Imprimer une capture d’écran de votre feuille de calcul.  

 

Que se passe-t-il quand le numéro du flocon est de plus en plus grand ? 

On désigne par 𝑛 le numéro du flocon. 

Lorsque 𝑛 est de plus en plus grand, comment semble se comporter le périmètre ? Et l’aire ? 

En quoi est-ce surprenant ?  

Pour répondre à cette question, vous pourrez utiliser les résultats se trouvant dans l’ANNEXE 2. 

 

Deuxième partie : Le chou romanesco 

 

Pourquoi peut-on dire que la structure du chou 

romanesco (ou du chou-fleur) est fractale ? 

Expliquer votre réponse en utilisant le chou à votre 

disposition, vous pourrez prendre des photos des 

différentes parties illustrant sa structure, le découper... 

 

 

Où se cachent les fractales dans la nature ? 

Répondre à cette question en citant d’autres légumes ayant une structure fractale et donner d’autres 

exemples dans la nature. 

 

Pourquoi une telle structure dans la nature ? 

A votre avis, quel est l’avantage de cette structure fractale pour les végétaux ? 

Vous ferez le lien avec la dernière réponse de la première partie. 

 

 

Troisième partie : Création 

 
A vous de jouer à Dame Nature : créez votre légume fractale et n’oubliez pas de lui donner un petit 

nom ! On le représentera (dessin à la main ou à l’aide d’un logiciel par exemple)  sur une des pages 

du livret. 

  



ANNEXE 1 (sujet MATHS1) : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Flocon n°2 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

               Flocon n°3 :  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Flocon n°4 : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Etude du périmètre des flocons 

 

 

Numéro du flocon Nombre de côtés Longueur d’un côté 

en cm 

Périmètre du flocon 

en cm 

1    

2    

3    

4    

 

  



ANNEXE 2 (sujet MATHS1) : 
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