Algorithme : Moyennes mobiles

Objectif :  Corrigé d’un algorithme fournissant des moyennes mobiles.
· le document ci-dessous ne présente pas un cours sur les moyennes mobiles
· Il ne s’agit que d’un corrigé. Il ne se substitue pas aux activités de recherche de l’élève.
· Un exemple de traduction dans un langage est fourni.  Mettre le lien vers le fichier Scilab
Le problème : 
il s’agit d’analyser des données qui subissent des variations fréquentes, en général avec beaucoup d’irrégularités, comme la valeur d’une action en bourse, ou la consommation en carburant d’une voiture en fonction du temps. Le plus souvent l’abscisse est donnée par l’instant de la mesure. 
Pour faciliter la lecture des données et mieux voir leur évolution sans se perdre dans les détails, on utilise des moyennes mobiles.  On regroupe les données par les sous-listes « glissantes » dont on calcule la moyenne, ce qui donne par exemple la courbe en rouge ci-dessous pour laquelle la taille des listes glissantes est 4, avec les données : 
x=[ 1 ,   2   , 3    ,  5   ,  6    ,  7    , 8    ,  10  , 11 ,   13 ,  14  , 15  , 16 ,  18  ]
y=[ 2 , 1.5 , 2.3 , 2.5 , 1.7 , 1.4 , 1.6 , 1.9 ,   2  ,  2.3 ,  2.9 , 2.6 , 2.1 , 2.4 ]
[image: ]

Les variables utilisées sont :
· les listes x et y de données (x représente en général une liste d’instants donnés en ordre croissant,   y représente la liste des grandeurs étudiées en fonction du temps). [] désigne la liste vide.
· n : le nombre de données
· tlm : la taille de la  liste mobile, elle est choisie par l’utilisateur : ce doit être un entier compris entre  1 et n.
· m le nombre d’éléments des listes de moyennes mobiles :  m  vaut    n-tlm+1
· xm et ym, les listes des moyennes mobiles obtenues.

Fonctions utilisées, outre les fonctions et structures de base :
·   on utilise ici des listes, la fonction « taille » donne leur nombre d’éléments.  Selon le langage, les listes sont numérotées à partir de zéro ou de 1. Pour les listes numérotées à partir de zéro, il faut adapter l’algorithme ci-dessous donné pour des listes numérotées à partir de 1.
· Les représentations graphiques se résument à la construction de lignes brisées, la fonction correspondante est appelée « ligne » dans l’algorithme ci-dessous, ses deux paramètres sont les listes d’abscisses et d’ordonnées.
Un  algorithme :
Entrées
 Saisir x , y

Traitement 
n prend la valeur   taille (x)
afficher  "il y a ",n," données"
saisir tlm 
xm prend la valeur [];     ym prend la valeur []                                       
m prend la valeur n-tlm+1
pour k variant de 1 à m
   s prend la valeur 0;  t prend la valeur 0
   pour j variant de k à k+tlm-1
    s prend la valeur s+x(j);    t prend la valeur t+y(j)
fin pour
s prend la valeur s/tlm;  t prend la valeur t/tlm
xm(k) prend la valeur s;  ym(k) prend la valeur t
fin pour

Sorties
afficher   xm  
afficher  ym  
effacer l’écran	
ligne (x,y)
ligne (xm,ym)
Prolongement : on peut économiser des calculs en remarquant que lorsque l’on passe d’une ligne glissante à la suivante, on retire une donnée et on en rajoute une nouvelle.
 On peut ainsi éviter de recalculer toute la somme des termes de la liste glissante.
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