Flocon de Koch

Annexe 1 : corrigé

Annexe 2 : algorithme récursif de dessin (corrigé en Xcas)

Enoncé
Le flocon de Koch est une figure géométrique obtenue à partir d’un triangle équilatéral par réitération d’une transformation appliquée à chaque côté d’un triangle.

Pour passer d’une étape à une autre, chaque segment du pourtour est partagé en quatre segments égaux formant une ligne brisée.
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Voici ce que donnent les premières étapes.
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1. On note cn le nombre de segments qui constituent le flocon à l’étape n.

Donner les valeurs de c1, c2, c3et c4 .

A chaque étape le nombre de segments est multiplié par…… ?

Conjecturer une formule pour cn
2. On note ln la longueur d’un segment du flocon à l’étape n et pn le périmètre du flocon.

Donner les valeurs de l1, l2, l3 et l4. 

A chaque étape la longueur d’un segment est divisée par……. ?

Conjecturer une formule pour déterminer ln puis pn.

3. Soit an l’aire du flocon à l’étape n. Déterminer a1, a2, a3 et a4.

A chaque étape, l’aire du flocon est……..

Conjecturer une formule pour an.

4. Ecrire un algorithme donnant cn, pn et an à l’étape n choisie.

Annexe 1 Correction 
1. Etape 1 : triangle équilatéral de côté 1 c1 = 3

Etape 2 : pour passer d’une étape à l’autre chaque segment est partagé en quatre segments égaux : c2 = 12, c3 = 48 et c4 = 192.

On a pour tout n entier non nul cn+1 = 4 cn
2. Périmètre :
l1 = 1, l2 = 1/3, l3 = (1/3)²

Pour tout n non nul ln+1 = (1/3)ln
On a pn+1 = (4/3) pn
3. Aire :
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De l’étape n à l’étape n+1, l’aire est augmentée de cn triangles équilatéraux de côté ln+1.

Montrer que  an+1 = an +[image: image6.png]2
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4. Algorithme.

Entrer n
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pour i = 1 à n
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finpour

afficher « le nombre de côté «  ,c

afficher « le périmètre », p
afficher « l’aire »,a.

Annexe 2 : dessin à l’aide d’une fonction récursive 

 (ici, rédigée en Xcas, on peut le traduire aisément dans d’autres langages)

VonKoch(A,B,n):=                           //  la function récursive

{

    local A1,B1,C1;

    A1:= translation(1/3*(B-A),A);

    B1:= translation(2/3*(B-A),A);

    C1:= rotation(A1,pi/3,B1);

  si n>1 

  alors

    VonKoch(A,A1,n-1);

    VonKoch(A1,C1,n-1);

    VonKoch(C1,B1,n-1);

    VonKoch(B1,B,n-1);

  sinon

    segment(A,A1);

    segment(A1,C1);

    segment(C1,B1);

    segment(B1,B);

  fsi;

};

DispG;

ClrGraph;

gl_x=-1..2;gl_y=-3..1;         // choix de la fenêtre graphique

A:=point(0,0);                     // les trois points du triangle de  départ

B:=point(1,0);

C:=rotation(A,-pi/3,B);

saisir(n);

VonKoch(A,B,n);

VonKoch(B,C,n);

VonKoch(C,A,n);
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