Couleur des yeux au Canada.
Objectif : obtenir un intervalle de fluctuation à partir d’une simulation programmée. En tirer des conséquences sur un échantillon réel.
Question étudiée dans l’activité qui suit: dans un village canadien, on a observé que  parmi 50 enfants, 32 ont les yeux bleus. Peut-on considérer que cet échantillon est aléatoire ?
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e a—— De quelle couleur sont vos yeux?
Couleur des yeux Filles. Gargons.
Quoi de neuf! —_—
pourcentage
o Bruns s EX)
o Bleus 25,8 25,7
— Verts 13 125
Parents
o Autre couleur 135 1,4
Enqu Note : Eléves du primaire seulement.
Données et résultats  source : Statistique Canada, Recensement 3 I'école, 2009-2010.
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Selon une étude récente, la fréquence des yeux bleus au Canada parmi les enfants est d’environ 0,26.

1. Simuler avec la calculatrice l’expérience consistant à choisir au hasard un enfant dans la population canadienne et à regarder si ses yeux sont bleus ou non.

2. a) Ecrire un algorithme permettant de simuler l’expérience consistant à choisir au hasard un échantillon de 50 enfants dans la population canadienne et à dénombrer ceux qui ont les yeux bleus.

    b) Ecrire un algorithme permettant de simuler l’expérience consistant à choisir au hasard un échantillon de n (n étant un entier quelconque) enfants dans la population canadienne et à dénombrer ceux qui ont les yeux bleus.

3. a) On prélève maintenant 200 échantillons de 50 enfants, parmi lesquels on dénombre à chaque fois ceux qui ont les yeux bleus. 

· Simuler cette expérience avec un logiciel de programmation ou avec la calculatrice.
· Afin d’éviter un trop grand nombre de boucles imbriquées, trouver une fonction f définie sur [0 ; 1[ qui prend la valeur 1 sur [0 ; 0,26] et la valeur 0 sur ]0,26 ; 1 [, puis rédiger un algorithme en utilisant judicieusement la somme des valeurs prises par f.

   b) Idem avec 200 échantillons de taille n.

   c) Idem avec p échantillons de taille n.

4. A partir d’une simulation telle que celle définie à la question 3. a), écrire un algorithme  permettant de déterminer les bornes de l’intervalle de fluctuation à 0,95 : I0,95. Dans cette approche, on considérera que I0,95 est obtenu sous la forme [a ; b] où a est la plus petite valeur du caractère telle que 2,5% au moins de l’effectif a une valeur du caractère inférieure ou égale à a et b est la plus grande valeur du caractère telle que 2,5% au moins de l’effectif a une valeur du caractère supérieure ou égale à b. (Sur ordinateur, ne pas hésiter à prendre un grand nombre d’échantillons, par exemple 100 000).
5. Répondre à la question proposée au début.  Comment pourrait-on expliquer le résultat ?
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