Polynomes de Ruffini-Hörner.

un polynôme non nul de degré entier n quelconque.
On note f les fonctions polynômiales définies respectivement par


I  Évaluation d’un polynôme en un réel.
Un algorithme peu performant.
1.Calculer . Combien faut-il faire d’opérations algébriques pour chacune de ces évaluations ?
	Fonction
	
	
	
	

	Image de 2
	
	
	
	

	Nb opérations
	
	
	
	



2. Écrire un algorithme effectuant le calcul de la puissance d’exposant k d’un nombre
réel x. Si k est nul, l’algorithme renvoie 1.

3. Déterminer le nombre d’opérations nécessaires pour l’évaluation d’un  polynôme de degré k en un réel a. On dit que cet algorithme est quadratique en le degré du polynôme.

On cherche à minimiser le nombre d’opérations.

II. Ruffini et Hörner.
 On écrit



1.Calculer . Combien faut-il faire d’opérations algébriques pour chacune de ces évaluations ?
	Fonction
	
	
	
	

	Image de 2
	
	
	
	

	Nb opérations
	
	
	
	



2. Écrire un algorithme évaluant en un réel a un polynôme P par la méthode de Ruffini-Hörner.
3. Déterminer, en fonction du degré k, le nombre d’opérations nécessaire à l’algorithme précédent.
On dit d’un tel algorithme qu’il est linéaire en le degré du polynôme.

III. Division polynômiale. 

Application en probabilités
Calcul des coefficients binomiaux dans une liste.

On a .
Pour k>0  on pose  
Polynôme qui s’annule pour les k premiers entiers.

Créer une (n+1)-liste et pour 0<k<n, calculer  à l’aide de P.



Correction
I. 1. Évaluation d’un polynôme en un réel.

	Fonction
	
	
	
	

	Image de 2
	1
	1
	1
	1

	Nb opérations
	1
	4
	8
	13
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 2. Algorithme puissance :
Saisir le degré k
R1
Si  k≠0 
Pour i=1 à k
RR*X
Finpour
 Afficher R

Puissance python

#puissances
k=(input('entrer la puissance entière de x souhaitée'))
a=float(input('entrer le réel a'))
result=1
if k!=0:
    for i in range (1,k+1):
        result=float(result)*a
print result

 3. Nombre d’opérations pour un polynôme de degré k : 

II . Ruffini et Hörner.

1.
	Fonction
	
	
	
	

	Image de 2
	
	
	
	

	Nb opérations
	
	
	
	



2 . Algorithme :


Saisir le degré d
Saisir le réel a
result←1
Pour i=0 à d
	C[i]←ai
Pour i=1 à d
R←R*a+C[d-i]
Afficher R






#evaluation poly horner
from random import*
d=input('entrer le degré')
a=float(input('entrer la valeur du réel a '))
c=[]
result=1.0
for i in range (0,d+1):
    c.append(input(' coefficient de degré '+str(d-i)+'='))
for i in range (1,d+1):
    result=result*a+c[i]
print'la valeur du polynome est ',result



3. Le nombre d’opérations nécessaire à l’algorithme précédent est 2k-1
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