GEOPLAN — GEOSPACE

Logiciel de construction mathématique

dans le plan et dans I'espace.

Ce document est une aide a la prise en main du logiciel.
Il n’indique pas de fagcon exhaustive,

tout ce qu’il est possible de faire avec le logiciel.

Ce document a eté
concu par Jean-Raymond Delahaye
(leanray.delahaye@wanadoo.fr)
et par Francis Petit
(Francis.Petit@ac-grenoble.fr).




A. Présentation despremiersécrans

Choisir le type de figure que vous souhaitez réaliser.

[;'} Geoplan-Geospace

Fichier Fenétre Aide Options

Nouvelle figure du plan

Nouvele figure de l'espace

Quvrir une figure du plan

Ouvrir une figure de 'espace

Erregistrer
Erreaistrer soLs

Selon votre choix, vous obtiendrez I’ une ou I’ autre des fenétres ci-dessous.

[~ Geoplan-Geospace - [Geoplan_1]

™ Fichier Créer Ploter Afficher Divers Editer Fenétre Aide Options
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[ Geoplan-Geospace - [Geospace_1]
@ Fichier Créer Pioter Afficher Divers Editer Vues Fendtre Aide Options
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Réagles de base concernant I’ utilisation de ce logiciel

1) Quelque soit lafigure que vous souhaitez construire, il vous faut préalablement créer chague objet mathématique que vous

allez utiliser.

Exemple : Pour construire un segment [ AB ], il vous faut auparavant créer le point A et le point B.

2) Pour toute construction, ou affichage, vous devez passer par I’ onglet Créer

ﬁGeoplan—Geuspace - [Geoplan_2]
Eﬁ“ Fichier | Créer Pioter Afficher Divers Editer Fenétre Aide Options
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Transformation L4

Droite(s) 4 Définies par 2 points
Demi-drofte(s) *  Paraléle

seqments) T
Cercle »  Médiatrice

Arc de cercle  * Bissectrice

Courbe *  Image d'une droite

Rectangle 4 Point-coefficient directeur
Polygone »  Définie par une éguation

Numérique »
Repére

Unité de longueur
Vecteur '
Demi-plan LS
Cadre

Affichage »

Commande L4

Munie d'un repére
Nommée définie par 2 points




(=) Geoplan-Geospace - [Geospace_2]

@k Fichier | Créer Pioter Afficher Divers Editer Vues Fenétre Aide Options

== g Point 4  Point libre v ll woe|vue |y | 2| plan
= > BT  0ers espoce
Plan *  Intersection 2 droites Dans un plan
Transformation »  Intersection droite-plan Sur une droite
Numérique *  Intersection droite-cercle * Sur une demi-droite
Repére Intersection 2 cercles ’
Unité de longueur Intersection droite-sphére  *
Vecteur o Miieu
e R Centre (divers) 4
Barycentre
Affichage *  Pointimage par 4
Commande >

3) Pour modifier un objet ou le supprimer, vous devez cliquer sur I’ onglet Divers.

ﬁ Geseplan-Geospade - [Geopkm_ 2]
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Limier ges dessing =
Me pas Imter des dessins

Repeter (Ctrl B) . Modfier/ Duplquer (Cirl M)
Supgimer Repeter (Ctrl B)

4) Pour modifier I’ aspect de la figure vous devez cliquer sur I’icdne ."‘l.

siyies Y

Permet de faire pivoter le lalettre autours du point.

Permet de choisir |’ aspect du point, avec ou sans|alettre.

couleur courante

g

== # pour |’ espace.

5) Si vous souhaitez la présence d' un repére, cliquez sur I'icone |i pour le plan et

6) Si vous souhaitez agrandir ou réduire une figure, cliquez su l’icéne llﬂ



B. Exemple d’utilisation en salle informatique du logiciel Géoplan

Le probléme poséaux éléves :

Un point A fixe est situé al’ extérieur d’ un cercle (C) de centre O. Une demi droite (d) d’ origine A coupe ce cercle en deux
points P et Q. On note M le milieu du segment [PQ].

Onnote (T) et (T"') lestangentesissues de A au cercle (C).

Déterminer sur quel support se déplace le point M lorsque la demi droite (d) pivote autours de A entre |es position extrémes
représentées par les droites (T )et (T").

Déroulement de la séquence :

e Leséeévesouvrent lefichier ou setrouve lafigure Géoplan préal ablement construite par I’ enseignant.
e Ensaisissant lademi droite (d), leséléves lafont pivoter afin d' observer et conjecturer |’ objet recherché.

< Premiére conjecture, construction de |’ objet proposé et validation ou pas du résultat.

< Deuxiéme conjecture si la premiére a étéinvalidée (situation fréquente!).

e Sileséléves ne voient pas de solution, I’ enseignant ala possibilité de proposer aux éléves d’ utiliser e mode trace.
L’ enseignant engage la discussion avec les éléves pour les conduire a analyser au mieux la situation.

e Travail sur le cahier pour démontrer le résultat conjecturé.

Construction du fichier :

T — =]

Hom des poincs .I.hEH | El

Créer deux pointslibres dansle plan et les
nommer A et O.

Aida | Annulei (5]

~ r~t . PP o
Créer le cercle 'C’ : ligne - cercle - défini par :::: seatrer|
centreet rayon. (centre Oet rayon 3 par E
eXempl e). Hom do carcl-u:l?

A Annules

m‘ﬁ |l||u|’| :lﬁilm_ll!ﬁl
mmea x|

Hom du segment: IO A

Créer le milieu | du segment [AO]. Hom dn mi1iens DE|

Aide | Annule] Ok |

Cerch difin par centre o pall x|
Créer lecercle C" decentre | passant par le Wom du cemtre: |1
point O. E‘

Paint dn carela: 0

i e

Alde |  Smnuled ok |

[ ntersections 2 corwies (2 polits) x|

Créer les points— inter section des deux cercles :::_:r:_ z. E‘
‘C’ et “C".Lesnommer RetS. 0 d._m_";m“:
_Aide | Annuled Ok |
ﬁu
Tracer les demi droites [AS) et [AR). —— al

Aids | “nnale| Ok |
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[‘uﬂ: CEacd dand le sand I:ILT‘HI:LI

Créer unarc de cercle d’ extrémitésR et Ssitué Bom du corcle: |G

, ori : |31
sur lecercle “C’ nomméa. e R
Extrimita: |S

Bom s 1l arc: I.:-q |
Aide | Snnulel Ok |

PonE BAE SUF U A x|

Créer un point libre sur cet arc de cercle nommé Koo de 1'are:|n '
P et lademi droite [ AP). Hom du pmnc'.lﬁ E'I

Aide | (nnuled Ok |

Intersection droite-cerdee (2 poln x

Bom de la droita: [aF
Créer e deuxiéme point Qd’intersection de “C’ Hom du ceraler [c
avec ladroite (AP). o i

2° point d'inEerssction: II'." |

Aide | Aonuled | Ok

Créer le milieuM de [PQ].

Effacer lecercle C'" en cliquant sur I'icone ."‘l

puis sur non dessiné et enfin sur le cercle 'C".
Faire de méme avec le paint I.

Le point P pilote le mouvement de la demi droite (d) . Placer pour celalafléche sur le point P. En cliquant et en maintenant
appuyé, il apparait une main. Vous pouvez faire pivoter (d).
Choaisir ensuite, dans le menu afficher , larubrique sélection trace puis sélectionner « M milieu du segment [PQ] ».

Cliquer sur I'icdne E et fairepivoter (d).Latrace du point M apparait comme sur lafigure ci-dessous.




C. Exempled’ utilisation en salle informatique du logiciel Géospace

Desfigures de basesont fournies avec le logiciel.

Les élevesouvrent sur leur poste le fichier Cube2 ou figure un cube ABCDEFGH. Ce fichier se situe dans les exemples fournis
aveclelogiciel.

L’ enseignant met également aleur disposition des feuilles ou figurent des représentations de ce cube.

Lelogiciel seraaladisposition des éleéves pour lesaider aréaliser sur papier les constructions demandées.

Fiche de travail donné aux ééves:

1. Quelques apprentissages de base a propos du logiciel (Perspective cavaliere)

= Changer de point de vue
- Cliquez sur e bouton de droite - déplacez la souris.
ou
- Touche shift - fléches de direction.
Pour retrouver le point de vueinitial
- Ctrl + FL.
« Changer le mode de représentation
Mode de représentation général

3 5

- Dans la barre d'outils, utilisez les icones ,
Mode de représentation d'un objet

NOf 0
- Danslaboite de style, utilisez | | | pour modifier les paramétres de représentation du cube.

» Rappeler les principes de la perspective cavaliére

2. Une premiére construction
Créez Slibre dans |e plan qui contient laface supérieure du cube.
Créez lapyramide P de base ABCD et de sommet S.
Faites afficher le volume v de P.

| Qu'observez-vous ? Comparez avec |e volume du cube. Expliquez.

3. Section du cube par un plan
Supprimez le point S (menu divers- supprimer) afin de retrouver lafigure dans son état initial.

e Exemplel

Créez le point K libre sur ladroite (BF).
Créez le polygone p intersection du plan (KAC) avec le cube.

Aidez-vous du logiciel pour construire ce polygone dans les dessins qui figurent en annexe 1.

* Exemple 2

Le point K est défini comme dans |'exempl e précédent.
On sintéresseici au polygone intersection du plan (KEC) avec le cube.
Il suffit de redéfinir le polygone p qui a été créé dans|'exemple 1.

Qu'observez-vous quant a la nature de ce polygone quand K décrit la droite (BF)?
Aidez-vous du logiciel pour construire ce polygone dansles dessins qui figurent en annexe 2.

En basdel’annexe 2, construisez en vraie grandeur le polygone p dans le cas ou K est milieu de [ BF]. Expliquez votre
construction.

Quelleest, dans cecas, la nature de p ? Justifiez.




Annexe 1




Annexe 2

Remarque:

Les élévesqui émettent une mauvai se conjecture concernant lanature du polygone p, ont lapossibilité d’ utiliser une vue dansle
plan (KEC) :

E3Geoplan-Geospace - [Geospace_1]
#& Fichier Créer Piloter afficher Divers Editer | Wues Fenéfre Aide Options

‘ Ei§| ri-3| =] | rap|ij| S | < | @.quﬁ | hislr"" Yue initiale (CTRL-FL) E
Yue standard avec oyz de face (F7)

Yiue standard avec oxy de face (F8)
Yue standard avec ozx de face (F9)

Ye avec un autre plan de face

Yiue precedente (F11)
YUe suivante (F12)

Plan de face maintenu de face

Projection oblique
Paramefres de projection




