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JDI - Plan mathématiques collège

Atelier : Présentation du guide « La résolution de 
problèmes mathématiques au collège »
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Déroulé

❑ Présentation générale du guide : 
objectifs généraux et architecture

❑ Focus sur les patterns
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❑ La résolution de problèmes : au cœur de l’activité mathématique 

❑ Formation d’un esprit citoyen et développement des compétences du XXIe siècle.

❑ Développement des six compétences mathématiques : chercher, modéliser, 
représenter, raisonner, calculer, communiquer

❑ Une perspective applicative, mais surtout une participation à la construction même 
des notions et de leur ancrage. A ce titre, la résolution de problème peut intervenir 
dans une séquence sans attendre une maîtrise complète des notions du chapitre

Pourquoi la résolution de problèmes ?
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❑ Proposer une banque de problèmes avec une démarche de mise en œuvre : 

→ Triptyque : manipuler, verbaliser, abstraire

→ Développement des compétences, en particulier représenter/ chercher/modéliser ; 

→ Donner des exercices dont les énoncés sont moins familiers aux élèves français 

❑ Apporter des éléments théoriques ou historiques venant de la recherche pour 
resituer l’intérêt d’une classe de problèmes

Pourquoi un guide sur la résolution de problèmes ?
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❑ Six chapitres dédiés à des notions ou thèmes mathématiques, autour des six 
concepts clés de Pisa et un chapitre plus transversal concernant les démarches 
« pour enseigner la résolution de problèmes » 

❑ Dans chaque chapitre :

→ Des éléments historiques

→ Un apport de la recherche

→ Parfois des éléments mathématiques

→ Des exemples de problèmes avec pour chacun  : énoncé, motivation, éléments de progressivité, 
stratégies pédagogiques

→ Un résumé

Architecture du guide
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Le continuum didactique du CM1 au collège 

→ Conceptualisation de la variable du CM1 à la quatrième (patterns, modèles en barre) : problèmes 
arithmétiques, algébriques, algorithmiques

→ De la perception au raisonnement

Un fil conducteur
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La notion de variable algébrique

→ Problèmes arithmétiques : modèle en barre (p 62) 

→ Pré-algèbre (p 86) : exemple du triptyque manipuler/modéliser/abstraire  

→ Vers la pensée algébrique (p 91)

Continuum
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Géométrie : perception, construction, raisonnement

→ Raisonner pour construire, vs construire pour raisonner (p146 -150)

→ figure trompeuse (p139)

Continuum
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❑ Introduction et Chapitre 1 : données et statistiques 

→ Négligence du taux de base (p 20)

→ Moyenne glissante (p43)

❑ Chapitre 6 : Grandeurs (p170)

Former un esprit citoyen
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❑ Problème algébrique et grandeurs (p96)  

❑ Compétence « représenter » (P 188 et p 92) 

❑ Notion de ratio 

→ Deux exercices pouvant être traités par les ratios (p66 ; p 71)

❑ Les patterns  

Exercices moins communs
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Focus sur les patterns
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Introduction : comment continueriez-vous ?
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Quels sont selon vous les 
objectifs possibles de ce 
type d’exercices pour les 
élèves de collège ?
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❑ Développer la créativité mathématique et l'esprit critique

❑ Construire des automatismes de recherche

❑ Développer conjointement les pensées algorithmique et algébrique

❑ Valoriser la verbalisation et l’argumentation

Objectifs généraux
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❑ Le pattern : 

→ anglicisme signifiant motif, modèle à reproduire ; 

→ suite d’objets reliés les uns aux autres par une règle spécifique.

❑ motif de base : chaîne d’éléments la plus courte qui se répète dans le motif

❑ Il existe des patterns : répétitifs / évolutifs ; de nombres/ figuratifs

Exemples 

1 ; 4 ; 9…

Définition de pattern
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❑ Pensée algébrique : est caractérisée par

- l’indéterminée, c’est-a-dire que le problème met en jeu des quantités ou nombres non connus 

- la dénotation, qui consiste à designer cette indéterminée de différentes manières possibles (langage naturel, geste, 
etc.) ;

- l’analyticité, qui suppose de pouvoir traiter les quantités indéterminées comme si elles étaient connues. 

[Luis Radford, 2014]

❑ Pensée algorithmique : ensemble de stratégies de pensée cognitive et métacognitive liées 
à la modélisation de connaissances et de processus, à l’abstraction, à l’algorithmique et à 
l’identification, la décomposition et l’organisation de structures complexes et de suites 
logiques 

[Romero, 2016]

Pensées algébrique et algorithmique
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Par groupe de 3 ou 4 enseignants : 

Indiquer les questionnements que vous pourriez poser aux élèves et les objectifs de 
ce questionnement.

Groupes de gauche : pattern de nombres                Groupes de droite : pattern figuratif 

Phases de questionnement 
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❑ Écrire l’élément suivant de la série 
en expliquant une règle qui a permis 
de le calculer.

Exemple 1 de questionnement
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❑ Dessiner l’élément suivant
Expliquer une règle qui a permis de 
le dessiner
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❑ Régularité 1 : 1 ; 4 ; 7 ; 10 ; 13 ; 16 ; ...
On compte de 3 en 3 à partir de 1

❑ Régularité 2 : 1 ; 4 ; 7 ; 1 ; 4 ; 7 ; 1 ; 4 ; 7 ; ...
On répète les trois nombres

❑ Régularité 3 : 1 ; 4 ; 7 ; 28 ; 31 ; 124 ; ...
On fait × 4 puis +3 et on continue en alternant

❑ Régularité no 4 : 1 ; 4 ; 7 ; 12 ; 17 ; 24 ; ...
On fait +3 deux fois de suite, puis +5 deux fois de suite,
puis +7 deux fois de suite et on continue avec tous les
nombres impairs

Différentes régularités
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❑ Nécessité (ici) de choisir une règle : 1 ; 4 ; 7 ; 10 ; 13 ; 16…

❑ Exemple du même type p112 avec 1 + 4n

Pour aller plus loin 
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❑ Dessiner le rang suivant et chercher une relation, comprendre la construction du 
motif (seul ou en groupe) et la verbaliser (en classe)

❑ Faire calculer le nombre d’éléments en étape proche

❑ Calculer le nombre d’éléments en étape lointaine (rang 100)

❑ Trouver un moyen de calculer les éléments constitutifs du pattern à n’importe quel 
rang

❑ Un nombre ou une figure fait-il partie de la série ?

Les possibilités de questionnement
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Varier :

❑ les patterns (évolutifs ou non, de 
nombres ou figuratifs)

❑ les types de régularités

❑ les types de questions avec une 
progressivité

Quelques mises en œuvre : en rituels
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❑ Problème 2, p 119

Tâche à prise d’initiative
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Problème atypique
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❑ Différentes mises en œuvre possibles : oral, questions flash, travail en groupe, tâche 
à prises d’intiative, problème atypique

❑ Liaison école – collège, collège – lycée

❑ Différenciation : facile à  différencier / utile pour différencier

❑ Matériel très simple

Pour conclure 
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❑ Pédagogie plus attractive, mais ne pas se contenter du jeu

❑ Laisser la créativité s’exprimer puis nécessité parfois de choisir une règle

❑ Discret (vs continu avec programme de calcul)

❑ Varier les situations, avec une progression dans les questions

❑ Expliciter les apprentissages

Pour conclure : points de vigilance

25



INSPECTION RÉGIONALE DE MATHÉMATIQUES JUIN 2022INSPECTION RÉGIONALE DE MATHÉMATIQUES
MAI 2022

INSPECTION RÉGIONALE DE MATHÉMATIQUES
JUIN 2022

Merci pour votre attention
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