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Plan math collège
La résolution de problèmes

Atelier : le modèle en barres
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Déroulé

❑ Introduction, définition

❑ Point d’histoire, étude de cas

❑ Travail en sous-atelier

❑ Plénière de restitution
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Alice dépense les 60 % de son argent de poche 
pour acheter un livre. Elle donne les trois quarts 
de ce qui lui reste pour rembourser son frère. 
Maintenant, elle n’a plus que 5 €.

Quelle était sa fortune au départ ?

Un exemple 
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Résolution avec la représentation du diagramme en barre :

Inconnue

60 % 40 %

Inconnue

Inconnue

5 €

Inconnue

5 € 5 € 5 € 5 € 5 € 5 € 5 € 5 € 5 € 5 €

les ¾ du reste

Alice avait au départ : 10 x 5 € = 50 €
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Productions d’élèves de 6ème:
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Productions d’élèves de 6ème:

Une bonne représentation mais l’élève n’arrive pas ensuite à répondre à la question. 

Un bon diagramme en barre

Un autre schéma
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Le modèle en barre est un outil de représentation qui met en évidence les relations 
arithmétiques entre les données de l’énoncé et la grandeur « longueur ».

Son élaboration par l’élève se déroule pendant la phase de recherche.

(C’est un outil vu en primaire qui est transitoire, qui aide les élèves en difficulté mais qui vise à 
être abandonné pour le calcul algébrique et c’est un outil qui a ses limites)

Définition
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Appréhender :

→ Comment le modèle en barres peut constituer une aide pour certains élèves à 
résoudre certains types de problèmes rencontrés au collège ?

→ Quels sont les intérêts et limites de ce modèle ?

→ Quels sont les types de problèmes qui relèvent de ce modèle ?

Objectifs de l’atelier
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Un peu d’histoire
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Un peu d’histoire

Un modèle présent dès les années 1930
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Parmi les problèmes ci-dessous, lesquels peuvent être 
résolus avec le modèle suivant :

▪ J’ai 8 billes en tout, des billes rouges et des billes bleues. Cinq billes sont 
rouges. Combien de billes sont bleues ?

▪ J’ai 8 billes, je perds 5 billes. Combien ai-je de billes maintenant ?

▪ J’ai 8 billes, mon ami en a 5 de moins. Combien de billes a-t-il ?

▪ J’ai gagné 8 billes puis j’ai perdu 5 billes. Combien ai-je gagné de billes 
finalement ?
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Même question avec le modèle suivant et les 4 énoncés 
ci-dessous:

▪ J’ai 4 sacs de 3 billes, combien ai-je de billes ?

▪ Je souhaite partager avec mon petit frère les billes gagnées aujourd’hui. J’en garde 3 et j’en 
donne le triple à mon petit frère. Combien de billes avais-je gagné aujourd’hui ?

▪ Je partage mes billes avec mon frère, j’en garde 
1

4
et je donne le reste. J’ai maintenant 3 billes. 

Combien en avais-je en tout ?

▪ J’ai 3 billes, mon frère autant et ma sœur en a le double. Combien avons-nous de billes en tout 
?
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Les situations rencontrées relèvent des deux modèles 
suivants :
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Un père et son fils Kevin ont leur taille dans le ratio 8 pour 5 
(noté 8:5). La différence entre leurs tailles respectives est de 66 
cm.

Quelle est la taille du père ? 

➢ Quelles sont les difficultés rencontrées par nos élèves pour résoudre ce problème ?

Un autre problème :
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Retour d’expérience :
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Un autre problème :

https://www.yout-ube.com/watch?v=omPF47BS-ow
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Retour d’expérience :
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Le matériel :

▪Cubes emboîtables

▪Réglettes Cuisenaire
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❑ Identifier pour chaque exercice si le MeB peut être mis en œuvre ; 

❑ Comparer les démarches avec et sans le recours au MeB ; 

❑ Identifier les intérêts/atouts du MeB et ses inconvénients/limites.

Vous pouvez pour cela prendre appui sur la fiche proposée d’aire à la restitution.

À vous !
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Restitution
Intérêts/atouts MeB Inconvénients/limites MeB
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❑ Types de problèmes pouvant être résolus avec le modèle : 

→ problèmes avec des fractions, ratios et pourcentages

→ Problèmes algébriques (avec des limites)

❑ Intérêts de les résoudre avec ce modèle :

→ Continuum didactique du cycle 1 au cycle 4

→ Visuel: compréhension et discussion

→ Pré-algèbre : structure du diagramme en barre analogue à la structure algébrique du problème

→ Matériel de manipulation: lien entre le visuel et le symbolique

→ Renforce le sens des opérations avec notamment les deux modèles additif et un multiplicatif (permet 
de travailler le lien multiplication/division)

→ Problèmes complexes : identification des différentes étapes de résolution

→ Travail de questionnement autour de l’énoncé (allers/retours entre l’énoncé et le modèle)

Conclusion : intérêts du modèle en barres
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Problème 1
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Problème 2

26
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Problème 3
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Problème 4

28
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Problème 5

29



INSPECTION RÉGIONALE DE MATHÉMATIQUES MAI 2022

Problème 6

30
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Problème 7

31
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Problème 8

32
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Léa et Ali ont choisi un nombre. Léa le multiplie par 
5 et ajoute 35. Ali le multiplie par 2 et ajoute 47. Ils 
trouvent le même nombre à la fin. A quel nombre 
avaient-ils pensé ?

Enoncé problème 1

33
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Le même que le précédent dans lequel on remplace 
47 par 29.

Enoncé problème 2

34
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Il y a 28 élèves en 6ème D. Les 3/7 sont des filles. 
1/3 des filles et 1/4 des garçons viennent au collège 
en vélo.

Combien d’élèves de la 6ème D viennent au collège 
en vélo ?

Enoncé problème 3

35
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Un rectangle a une longueur et une largeur dans le 
ratio 3:2. Si je diminue la longueur de 1 m et si 
j’augmente la largeur de 2 m, j’obtiens un carré. 
Quelle est son aire ?

Enoncé problème 4

36
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Quelle est la nature du triangle dont les angles sont 
dans le ratio 1 : 2 : 3 ?

Enoncé problème 5

37
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Je suis un nombre.

Si on m'ajoute 3 ou si on me multiplie par 3, on 
trouve le même résultat. Qui suis-je ?

Enoncé problème 6
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Le triple d’un nombre est égal à la différence de ce 
nombre et de 3. Quel est ce nombre ?

Enoncé problème 7

39



INSPECTION RÉGIONALE DE MATHÉMATIQUES MAI 2022

Pour la fête d’un village, on organise une course cycliste. Une 
prime totale de 320 € sera répartie entre les trois premiers 
coureurs. Le premier touchera la prime or, le second, la prime 
argent et le troisième la prime bronze. La prime or s’élève à 70 € 
de plus que la prime argent, et la prime bronze s’élève à 80 € de 
moins que la prime argent. Déterminer la prime de chacun des 
trois premiers coureurs.

Enoncé problème 8

40


