UFA- LYCEE DES METIERS ROGER DESCHAUX

DIMENSIONNEMENT DES RESEAUX D’EAU
PLUVIALES

EXEMPLE D’APPLICATION

Détermination du collecteur (on peut imaginer la mise en place de buse
sous une piste forestiére) a partir du débit de pointe généré par le bassin versant
du Torrent de Chabert (Alpes de Hautes Provence)
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En utilisant la formule approchée suivante :

L=2490m |L =100x+/2xA

La pente moyenne
I = 0,05 m/m (5%)

Choix de la méthode
Il s’agit d’un bassin versant non urbanisé, on peut donc appliquer la méthode rationnelle, d’ou :

1000 xCxix A . : :
Qp= =litre/s = avecA = (ha) et i = (mm/min)
Avec
e Qp = débit de pointe de I'exutoire (litre/s)
e C = coefficient de ruissellement
e | = précipitation en (mm/min)
e A =superficie du bassin en (hectare) 1 ha =10 000 mz
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Coefficient de ruissellement
Il s’agit du sol pentu majoritairement recouvert de forét donc on peut prendre C= 0,15

Coefficient de Montana
On est en Région lll, donc pour une période de retour de 10 ans, on peut prendre les coefficients
de Montana suivanta=6,10et b =- 0,44

1) Détermination du temps de concentration

Formule de Kirpich |t =0,0195 x %" x | :%8°

e (Htemps de concentration en mn

e (L) longueur du plus grand chemin hydraulique en m (L = 2490 m)
e pente moyenne en m/m (I = 0,05 m/m)

t ittt tettrriiraseseaseassaar iy (mln) Attention au Signe de (b)
Toujours négatif

2) Calcul de I'intensité pluvieuse

0

= atP= (mm/min) ier)=ax

Pour i(t, T) = a. t? le coefficient (b) doit étre négatif.

. L. . Si le coefficient (b) fourni est positif, il y a lieu de
3) On obtient le débit de pointe du versant Futliser en le changeant de signe.

(Avec : C=0,15)

_1000><C><i><A_ ..........................
6 6

Qp

4) Détermination du diametre du collecteur :

On fixe la pente (I)=a 10 mm/m (1%) c'est-a-dire 0.01 m / m

Le débit : on connait: (Q) : ........... I/s c'est-a-dire .......... ma3/s

Coefficient de rugosité : K = 90 Collecteur gros diametre

o[ #xee Y (. op V"
A axKxI1Y2) I Kx1Y2x0,3117

5) Détermination de la vitesse pleine section du collecteur diametre

V =K xRh?*x "2 avec Rh:%
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Veérification avec PAbaque de Manning-Strikler
Pour le dimensionnement des collecteurs, on peut aussi utiliser I'abaque de Manning-Strikler :

Qui donne une relation entre:

I e la pente ON FIXE LA PENTE = 1% = 10 mm/m

e le débit ON CONNAIT LE DEBIT

I e |3 vitesse
e |e diametre

DEBITS en I/s
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CORRIGE

1) Détermination du temps de concentration

Formule de Kirpich t =0,0195 x %77 x | 038>

e (fHtemps de concentration en mn

e (L) longueur du plus grand chemin hydraulique en m (L = 2490 m)

¢ pente moyenne en m/m (I = 0,05 m/m)

t = 0,0195 x 2490°77 x 0,0503% = 25 469 (min)

2) Calcul de l'intensité pluvieuse
Coefficient de Montana suivanta = 6,10 et b = - 0,44

Attention au signe de (b)
Toujours négatif

i(t,T): a Xt(ib)

i = a.t™P=6,10 x 25,469 ( 944)="1 468 (mm/min)

Pour i(t, T) = a.t? le coefficient (b) doit &tre négatif.
Si le coefficient (b) fourni est positif, il y a lieu de
I'utiliser en le changeant de signe.

3) On obtient le débit de pointe du versant

1000 xCxixA 1000 x0.15x1,468 x 310ha
6 6

Qp

=11377 1/s=11,377 m3/s

4) Détermination du diametre du collecteur :

On fixe la pente (I)=a 10 mm/m (1%) c'est-a-dire 0.01 m / m

le débit : on connait : (Q) : 11 377 I/s c'est-a-dire 11,377 m3/s
Coefficient de rugosité : K = 90 Collecteur gros diametre

K x 1Y2x0,3117 90 x 0,01¥2 x 0,3117

3/8 3/8
D:( Qp ] :( 11,377 m3/s ] _1600m

D = 1,690 m arrondie = 1700 (mm)

5) Détermination de la vitesse pleine section du collecteur diamétre

V =K xRh?3x Y2 avec Rh=—=""-0,425

4

D _17
4

V = 90 x 0,425 23 x 0.01 **= 5,08 (m/s)
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CORRIGE

Vérification avec ’Abaque de Manning-Strikler
Pour le dimensionnement des collecteurs, on peut aussi utiliser 'abaque de Manning-Strikler :

Qui donne une relation entre:

I e la pente ON FIXE LA PENTE = 1% = 10 mm/m
s © le débit  ON CONNAIT LE DEBIT= 11,377 m3/s
I e 3 vitesse ON TROUVE : Diamétre =5 m/s

e |e diametre ON TROUVE : Diamétre = 1700 mm

DEBITS en I/s
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DEBIT CAPABLE

DIAMETRE INTERIEUR
1,700 m

Formule de Manning Strickler calcul de Buse

UHUEL LS. INT.
BETON 3ERIE 133 A [en mim}
00 xa

|..l'
=

200 400

‘:} DEBIT CAPABLE
11,548 m3/s 115475 liresis

500 300

WTESSE D'ECOULEMENT

Liili}
il

5,087 m/s

< 4 m/s FOUR LE BETON 1200

1500
¥ COEFFICIENT DE STRICKLER w ~
PVC: 85 - Béton neuf: 60 - Béton usé: 55

35
22838 Eili)

CALCULS : E 53407 50

INTERMEDIAIRE S ON £ 04250

1154754

V=K xR xJ"? ‘Q=K><J!'131.F11"'3 x I % Sm ‘

[ VITESSE 5087 mis] [ DEBI CAPABLE 11,548 m3]  ppm -\

Sm _ Surface_mouillée r.D2
Pm  Périmeétre _mouillé Avec : Sm =

12,4217 m3is
5,800 mis B -

Rh= et P=nx.D

Débit maximum pour un remplissage 4:  97%

Vitesse maxi pour un remplissage a : 87%

D 2
RayonHYDRAULIQUE Rn=-— SectionHYDRAULIQUE Sh== X4D

Périmétre Mouillée Pm=7zxD
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