EXTRACTION DE L’EUGENOL DES CLOUS DE GIROFLE

I- Les huiles essentielles

De nombreux végétaux contiennent des substanceardds, volatiles et peu solubles dans I'eau appelé

« huiles essentielles ».Les principaux constitudasshuiles essentielles responsables de I'od@aragnnent
aux différentes fonctions de la chimie organiqueevhblatilité des huiles essentielles les opposehaties fixes
qui sont des lipides. Ces huiles essentielles damimélanges de constituants plus ou moins nompreux
généralement liquides. Leurs propriétés physigeledant leur extraction par entrainement a la vapeur
particulierement aisée .

II- Les clous de girofle

Le giroflier, eugenia caryophyllata (nom donné par Pline, du grec
phullon : feuille et karyon : noyau, noix) est un bel arbe 12 & 15 m de
haut, de la famille des Myrtacées a feuillage géast, exigeant un
climat doux et humide.

Les clous de giroflegimenta dioica, sont les bourgeons séchés, non
éclos, du giroflier et sont parmi les plus ancienégices et drogues
décrites dans I'histoire. Le clou de girofle estranen Chine au fil
siécle avant notre ére, en Europe seulement disiglile, mais peu
consommeé en raison de son prix élevé ; la consoimmseg genéralise au
XVI°siécle. Ce sont les Portugais qui, parvenus as gairofle, I'ont
expédié par cargaisons a Lisbonne. En 1605, lelsuhtidis prennent
possession des Moluques et ont le monopole comaheBaus Louis
XV, Pierre Poivre réussit a se procurer des piedgicbfliers et de
muscadiers et les introduit en France et aux itmgt#n (aujourd’hui La
e Réunion et Maurice).

Les grands pays epr0|tants sont la république Mtlg, la Tanzanie, I'Indonésie et le Sri Lanka.

Les clous de girofle sont principalement utilisésnmne épice. (En Indonésie, ce produit est largemndige
dans la fabrication de cigarettes 60 % de tabaép 4@ girofle).

lll- L’eugénol

L'huile essentielle des clous de girofle contiemig@palement de I'eugénol (75 a 85 %), de I'aeadaugénol

ou acétyleugénol (4 a 10 %), un peu d’hydrocarbetee petites quantités de dérivés cétoniquessteds.

L'eugénol, extrait de I'huile essentielle des cldegirofle ou des feuilles de giroflier, est @iidans certains

produits des domaines médical et dentaire en rale@es propriétés antalgique et antiseptique.

Caractéristigues de 'eugén@ioH120):

T =-9°C Te&=253°C d=1,06 Tres peu soluble daas Insoluble dans 'eau salée
Trés soluble dans le dichlorométhane {g33) ou dans I'éther (d = 0,71)
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IV- Manipulation

1- Hydrodistillation:

Introduire dans un ballon de 250 mL, 10 g de clbaigirofle broyés, quelques grains de pierre pehd0
mL d’eau environ. Réaliser le montage d’hydrodetiibn et chauffer (ébullition modérée) jusqu’aueidir
environ 80 mL de distillat.

- Faire un schéma et expliquer en quelques ligats technique d’extraction par entrainement afzeur.
- Quelle température indique le thermometre lorBhdelrodistillation ?

- Expliquer le trouble du distillat.




2- Extraction liquide-liquide

* Ajouter au distillat une spatule de chlorure ddism. Agiter jusqu’a dissolution. Verser le distildans une
ampoule a décanter. Agiter et laisser décanter.

Pourquoi ajoute-t-on du chlorure de sodium aultis?i

* Ajouter 15 mL de dichlorométhane dans I'ampouléaanter. Agiter en effectuant, de temps a autre,
dégazage. Laisser décanter.

- Représenter 'ampoule a décanter en précisaphases.

* Extraire la phase organique (cette solution amitde I'eugénol et de I'acétyleugénol).

3- Séparation de I'eugénol et de I'acétyleugénol

* Verser dans 'ampoule a décanter vide la phagaroque. Ajouter a cette phase 15 mL de solutiosodele
de concentration 2 mol’L Agiter, laisser décanter et récupérer la phasetzse.

L’eugénol est un phénol qui se transforme en igréaalate sous l'action de la

OCH,

o=l solution de soude.
CH,— CH—CHZ:—@—OH - En notant Ar-OH I'eugénol, écrire I'équation deréaction qui se produit et
t—-=—--—— justifier le fait qu’alors la phase organique neatgent plus d’eugénol.
Fonction phénol
* Dans la phase aqueuse précédente, introduirsalngon d’acide chlorhydrique concentré (6 mai)L
jusqu’a obtenir un pH acide (3-4 environ); évalaeec un papier pH. Une émulsion se forme alors.
- Décrire brievement la technique du contrdle dugpic le papier pH.
- L’eugénol est régénéré par action de la soluianide chlorhydrique ; écrire I'équation de laatian qui se
produit avec I'ion eugénolate.
- Interpréter 'émulsion observée.
- Quel est le but des 2 réactions acido-basiqeceiées?
* Utiliser 'ampoule a décanter pour extraire laaph organique avec 15 mL de dichlorométhane.

4- ldentification de I'eugénol extrait

Réaliser cette identification par CCM.

L’éluant est un mélange de toluene et d’éthanos des proportions 94/6.

Identifier 'eugénol extrait en le comparant a @ei¢énol pur.

Les taches seront révélées sous UV (254 nm).

Remarque : L’eugénol extrait étant mélangé a du dichlordmég, il sera nécessaire de faire plusieurs déepots
successifs en un méme point, en faisant évapodichéorométhane entre chaque dépét, pour quedatgé
d’eugenol déposé soit suffisante.g, fichiorométhaner 39,8° C)

- Faire un schéma du chromatogramme, calculeajgsorts frontaux et conclure.




