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PLAN

1. Connaissances théoriques sur la numération
> Les principes du systeme décimal de position
» Les deux numeérations : orale et écrite

2. Enseignement des numérations
» Obstacles d’apprentissage

> Levier : des gestes professionnels a développer pour mener
a |’abstraction

Leviers : des pratiques a renforcer

>

»1
»2
>3
>4
»5

. Les groupements

. Les relations entre les unités de numération (échanges)
. La comptine numérique

. Percevoir la suite algorithmique

. Lier numération orale et écrite



Apprendre le nhombre
Enseigner le nombre

1. Connaissances théoriques
sur la numeration |

« Les professeurs ont plus de liberté de décision d'organisation du
travail de leur classe, sont plus disponibles a I'observation de leurs
éleves, sont plus ouverts a leurs idées, s'ils sont assurés des

savoirs qu'ils cherchent a transmettre ». Margolinas, Mercier, René de
Cotret (2007)



» Les principes du systeme décimal de position

» Les deux numérations : orale et écrite

2. Enseignement des numérations
» Obstacles d’apprentissage

> Levier : des gestes professionnels a développer pour mener
a |’abstraction

Leviers : des pratiques a renforcer

>

»1
»2
>3
>4
»5

. Les groupements

. Les relations entre les unités de numération (échanges)
. La comptine numérique

. Percevoir la suite algorithmique

. Lier numération orale et écrite



Les principes du systeme décimal
de position

Le langage Shadoks

Le Shadok, espece tres
élémentaire inventée par
Jacques Rouxel et Claude
Pieplu n’a que 4 cases
dans son cerveau,
chacune ne pouvant
contenir gu’'une seule
iInformation.




Comme ils n'avaient que quatre cases, évidemment les
Shadoks ne connaissaient pas plus de quatre mots.

Le caleul, loi avssi, leor avait tovjours donné
pos mal L de il & retordre.

Etant donné qu'avec quatre mots, ils ne
pouvaient pas compter plos loin gue quatre.

Mais le Professeur Shadoko avait réformé
tout ca. Nous allons vous raconter
comment !




Quand in n'y a pas de Shadok, o

on dit GA et on écrit : et
guand il y a on sevl Shadok,
on dit BU et on écrit . BO

Quand il y a encore un

Shadok, on dit ZO et on . . _I
=0

ecrit :

Quand il y a encore vn
ovtre Shadok, on dit MEU - @ A

et on écrit :



Le triple code

Par quel terme désigneriez-vous chaque représentation ?




Le triple code

Code
andlogigue

Par quel terme désigneriez-vous chaque représentation ?




Le triple code

Code
andlogigue

Code
Auditivo-verpal

Par quel terme désigneriez-vous chaque représentation ?




Le triple code

Code
andlogigue

Code
Inco-arabe

Code
Auditivo-verpal

Par quel terme désigneriez-vous chaque représentation ?




Code
analogique

N\

Codelf
Indo-arabe \

Code
Auditivo-verbal




Code

analogique
Code | : hﬂ Code
Indo-arabe | | a—— Auditivo-verbal
CODE ANALOGIQUE

Le code analogique est un
code non symbolique : il
correspond a la capacité
innée de traiter les quantités,
représentées par des objets.



Code
analogique

NN

Code
Auditivo-verbal

Codel
Indo-arabe

CODE ANALOGIQUE CODE ORAL

Le code analogique est un

code non symbolique : il Le code verbal correspond a

. e la représentation orale des

correspond a la capacité

L. . . nombres, sous leur forme

innée de traiter les quantites, -
. . . auditive.

représentees par des objets .



Code
analogique

NN

Code
Auditivo-verbal

Codel
Indo-arabe

CODE ANALOGIQUE CODE ORAL CODE ARABE

Le code analogique est un

. . Le code verbal correspond a Le code arabe correspond a la
code non symbolique : il ) . ) ]
. " la représentation orale des représentation des nombres
correspond a la capacité . )
L. . - nombres, sous leur forme sous la forme d'une image
innée de traiter les quantites, - . )
auditive. visuelle, celle des chiffres

représentées par des objets.
arabes. Il intervient dans la

lecture et U'écriture des
chiffres arabes.



Code
analogique

Code
Indo-arabe

Code
Auditivo-verbal

ME W



Code
analogique

Code
| Auditivo-verbal

Code (/,
Indo-arabe

ooe® I

ME Y



Code
analogique

N

\ Code
| Audifivo-verbal

PO®



Si je mets un Shadok en plus, évidemment, je n'ai plus
assez de mots pour les compter, alors c'est tres simple :
je les jette dans une poubelle, et je dis que j'ai BU
poubelle.

CJ‘OO ?7

BU




- Et ensuite ?

Pour ne pas confondre avec le BU do débot, je dis
gu'il n'y a pas de Shadok a coté de la poubelle.




S e

Bu _— A MEY

https://micetf.fr/|gabuzomeu/


https://micetf.fr/gabuzomeu/

?

__l OA

B MEW

Principe des bases (puissances)
1" rang : N (valeur = 3 pour MEU) x base (ici base 4) a la puissance 0 - 3x4° =
2°rang : N x base a la puissance 1 —» 0x4! =
3°rang : N x base a la puissance 2 —» 2x4? = 32
4° rang : N x base a la puissance 3 » 1 x 43 =64
Total : 1x43 4+ 2x42+0x4! +3x4° = 99
64 + 32 +0 + 3 =99

https://micetf.fr/|gabuzomeu/


https://micetf.fr/gabuzomeu/

Retour a notre numeération
occidentale = un algorithme

2 21
2 107 701
2 123 456 799

Quelles pratiques pédagogiques mettez-vous en ceuvre pour permettre a vos
éleves d'assimiler cet aspect de la numération ?

23



« On prend conscience de la régularité de la suite des
nombres (numération chiffrée) des la GS de maternelle et
le CP

» On peut coder une gquantité dont on ne sait pas encore
lire le cardinal (68 sera lu « six-huit »).

* On peut écrire le nombre suivant sans avoir la nécessité
de savoir le lire : 123456788 puis 123456789 puis
123456790...

24



Notre numeération

 La numération est un des modes de représentation des nombres.

e Deux numérations se coOtoient : numeération écrite (chiffrée) et
numeération orale (mots-nombres).

 La numération occidentale chiffrée (numération écrite dite « arabe »
ou « indo-arabe ») repose sur deux aspects :

* Aspect position : les unités de numération (unités, dizaines, centaines
milliers) apparaissent uniquement pour nommer les rangs dans
I'écriture en chiffres des nombres. La signification d’un chiffre
dépend de sa position dans lI’écriture du nombre.

* Aspect décimal : réitération de groupements par dix (10 unités =1
dizaine, 10d=1c...)



Les deux aspects de la numération
(d'apres Frédérick TEMPIER http://numerationdecimale.free.fr/)

Aspect position de la numération

Aspect décimal :

(spect pasition de ba numeération
4137

A N

4 milliews | centaine 3 dizaines et 7 wnités

Les milliers s'écrivent au 45™M€ rang a partir de Ia droite, les

centaines au 3¢™M€ rang, etc.

(Lspect décimal de la numération
10 unités d’un cextain vang équivalent a wune
unité du rang supériewt.
I dizaine = 10 unités,
I centaine = 10 dizaines,
done | centaine = 100 unités
I milliex = 10 centaines,
donc | milliex = 100 dizaines
et | milliex = 1000 unités



http://numerationdecimale.free.fr/

Les deux aspects de la numeération (d'apres Frédérick TEMPIER

http://numerationdecimale.free.fr/)

Aspect position de la numération

Aspect décimal :

(spect pasition de ba numeération
4137

A N

4 milliews | centaine 3 dizaines et 7 wnités

Les milliers s'écrivent au 45™M€ rang a partir de Ia droite, les

centaines au 3¢™M€ rang, etc.

travaillé prioritairement dans les manuels

(Lspect décimal de la numération
10 unités d’un cextain vang équivalent a wune
unité du rang supériewt.
I dizaine = 10 unités,
I centaine = 10 dizaines,
danc | centaine = T00 unitéa
1 mibliev = 10 centaines,
donce | milliex = 100 dizaines
et | milliex = 1000 unités



http://numerationdecimale.free.fr/

Les deux aspects de la numeération (d'apres Frédérick TEMPIER

http://numerationdecimale.free.fr/)

Aspect position de la numération Aspect décimal :
(spect pasition de ba numeération (spect décimal de la numération
4137 10 unités d’un certain rang équivalent & une
unité du rang supériewt.
/7 \:\‘ { clizalne — 10 anitds,
I centaine = 10 dizaines,
4 milliens 1 centaine 3 dizaines et 7 unités dane | centaine = 100 unités
I milliex = 10 centaines,
Les milliers s'écrivent au 4™ rang a partir de la droite, les danc | milliex = 100 dizainea
centaines ay 36Me rang, etc. et | milliex = 1000 uniteés
travaillé prioritairement dans les manuels

Ces deux aspects de la numération sont en jeu également dans le calcul posé, le calcul mental ou encore les
conversions de mesures. Il s'agit donc de savoirs clés pour l'apprentissage des mathématiques a I'école primaire.


http://numerationdecimale.free.fr/

Les deux aspects de la numeération (d'apres Frédérick TEMPIER

http://numerationdecimale.free.fr/)

Quel aspect de la numeération travaille les activités
suivantes ?

1.Décomposer un nombre de maniere « canonique » —» 5324 se
décompose 5000+300+20+4

2.Quel nombre correspond a 35 centaines + 42 unités ?

3.Associer I'écriture chiffrée d'un nombre a son écriture en
lettres.

4. Taches de comparaison de nombres.
5.Situations de dénombrement de collections.
6.Problemes de « commandes ».



http://numerationdecimale.free.fr/

s v o L | |1

Million Centaine Dizaines Millier  Centaine Dizaine Unité
de de
milliers milliers

» Aspect position : 2 n’a pas la méme valeur dans les nombres 233 et 323 ; sa
valeur dépend de sa position dans I’écriture du nombre :

—dans 233, le 2 vaut 2 centaines donc 200,
— Dans 323, le 2 vaut 2 dizaines donc 20.

* Le principe du rapport de dix entre les différentes unités : la valeur d'un
chiffre est dix fois plus petite que celle du chiffre écrit immédiatement a sa

gauche et dix fois plus grande que celle du chiffre qui est écrit immédiatement a
sa droite, ainsi

— dans 233, le 2 vaut 2 centaines donc 20 dizaines,
—dans 323, le 2 vaut 2 dizaines donc 20 unités.
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Double systeme d'unités : o

Base 10 (rang)
Base 1000 (classes)

Les classes sont utiles
dans la lecture
des nombres

\

Million Centaine  Dizaine Millier Centaine
de de
milliers milliers

F. Tempier Seminaire national ESEN 26,/09/2017

Dizaine Unite

| Les rangs permettent
de comprendre
L'aspect décimal

De la numération

63



PLAN

1. Connaissances théoriques sur la numération

NS

2. Enseignement des numérations
» Obstacles d’apprentissage

> Levier : des gestes professionnels a développer pour mener
a |’abstraction

Leviers : des pratiques a renforcer

>

»1
»2
>3
>4
»5

. Les groupements

. Les relations entre les unités de numération (échanges)
. La comptine numérique

. Percevoir la suite algorithmique

. Lier numération orale et écrite
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Les deux numerations : orale et écrite

Numeération parléee

Deux-mille-quatre-
- - cent-soixante-neuf

umeration écrite
chiffree

2469

 Différents systemes imbriqués :

Syjéi::‘nealdedgurgseiz?;on - base 10 avec des irrégularités
’ P - regroupement par classes (mille, millions,
milliards)

Des conséguences pour la numération écrite :
écriture d’'un espace entre les groupes de
trois chiffres (pour les grands nombres C3).

Conclusion : les deux nhumeérations coexistent mais
I’'une n’est pas la traduction de I'autre.



Une autre facon de dire et écrire les
nombres

Désignation en unités

8 millions 3 dizaines de milliers 8 millions 37 milliers
7 milliers 5 dizaines 50 unités

Numeération écrite Numération parlée

Huit-millions-trente-sept-
mille-cinquante

8 037 050

F. Tempier Seminaire national ESEM 26/09/2017 B4

Pour les dates : dix-sept-cent-quatre-vingt-neuf
= 17 centaines 4 vingtaines 9 unités



Apprendre le nombre
Enseigner le nombre

2. Enseighement des numerations
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PLAN

1. Connaissances théoriques sur la numération
> Les principes du systeme décimal de position
» Les deux numeérations : orale et écrite

» Obstacles d’apprentissage

> Levier : des gestes professionnels a développer pour mener
a |’abstraction

Leviers : des pratiques a renforcer

>

»1
»2
>3
>4
»5

. Les groupements

. Les relations entre les unités de numération (échanges)
. La comptine numérique

. Percevoir la suite algorithmique

. Lier numération orale et écrite
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Obstacles d’apprentissage

1/ A la maternelle: conceptualisation du nombre via la
numération orale

Emploi de I’écriture chiffrée comme traduction écrite du nom des
nombres : « 14 = quatorze » ( ¢ca s’écrit comme ¢a)

Taches de dénombrement via |'utilisation de la comptine numérique
(orale)

Extrait de la conférence d’'Eric Mounier



https://tube-grenoble.beta.education.fr/videos/watch/b3e43309-2682-4205-bde1-d719898b30dc

38

De la maternelle au CP

Maternelle CP

Comptage oral un a un:

Un, deux, trois, ..., quatorze

|

Mémorisation : quatorze s’écrit 14

ou utilisation de la file numérique
des écritures chiffrées
(correspondance mot/geste sur la
file)

123456789l1011121314

Réponse (écriture du mot)

Eric Mounier LDAR U-PEC

1e partie
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De la maternelle au CP

Maternelle CP

Désignation orale
obtenu par la
comptine :
énumération un a
un

Recherche de
I’écriture
chiffrée

correspondante

Eric Mounier LDAR U-PEC

1e partie



Un autre exemple : que signifie I'écriture chiffrée 42 ?

« 42 » se dit « quarante-deux », c’est « quarante »
plus « deux », c’est 40+2

« quarante-deux » c’est 40+2, mais ca ne s'écrit
pas « 402 » mais « 42 » car « quarante » ca fait
penser a « quatre » qui s’écrit « 4 »

Sur la file numérique, on constate que le nombre
« 42 » est précédé de 4 morceaux de file de
longueur dix

Y retrouve-t-on facilement 4 dizaines ? Est-ce un heureux hasard de le
constater ?



Obstacles d’apprentissage

2/ Donner du sens aux écriture chiffrée
Un exemple en classe : la séquence Ziglotron Cap Maths CP

Objectif : donner du sens aux écritures chiffrées
Consigne : dénombrer le nombre de boutons

( situation classique de commande) Il faut 25 boutons

Réponse des éleves apres 2 séances (réponses des Ma commande :

éléves en rouge) 2> haquets de dix El
L Bt B ... boutons.

Il faut 45 boutons

[*] ﬂl M de :
o “o a commande :
0000 E © quarante paquets de dix E2
0000 o boutons
ﬂuﬂ u“n cing boutons.
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Obstacles d’apprentissage

Analyse des erreurs :
e Comment valoriser le travail de I'éleve 1 ? De I'éleve 2 ?

* Quels hypotheses peut-on émettre sur le fait que ces deux
éleves ne font pas le lien entre le nombre de paquets
de dix et les chiffres dans lI’écriture chiffrée du
nombre ?




Obstacles d’apprentissage

3/ Composer | décomposer un nombre — capacité a faire "parler les nombres"

Résultats d’'une recherche menée en classe de CE2 :

Composer un nombre : écriture en unités vers écriture en chiffres

1 centaine + 9 dizaines + 3 unites = ___

8 dizaines + 2 centaines + 5 uniteés = ___

6 centammes + 9 umtes = ..
7 unites + 4 centaines = ___

3 dizaines + 6 centamnes = __.

91%
78%0
635%
63%0

52%0

2 dizames + 15 unites = .

4 centames + 10 dizaines = __.

5 centames + 12 dizamnes + 3 umtés = .
21 dizames + 3 centaines = ___

6 centaimnes + 21 dizaines + 14 umites = ___

Tableau 3 : exercice de composition. pourcentages de reussite pour 127 eleves
(sauf pour 21 d + 3 ¢ on seulement 103 éleves ont ete evalues).
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Obstacles d’apprentissage

3/ Composer | décomposer un nombre — capacité a faire "parler les nombres"

Résultats d’'une recherche menée en classe de CE2 :

Composer un nombre : écriture en unités vers écriture en chiffres

1 centaine + 9 dizaines + 3 unites = __

8 dizaines + 2 centaines + 5 unites = ___

6 centaines + 9 unites = ___
7 unites + 4 centaines = ___

3 dizaines + 6 centaines = _ .

91%
78%
65%
63%

52%

2 dizames + 15 umtes = .

4 centames + 10 dizaimnes = __.

5 centames + 12 dizaines + 3 unités = ..
21 dizames + 3 centaines = __.

6 centaines + 21 dizaines + 14 unites = ___

Quels parametres peuvent expliquer les échecs plus importants ?

Tableau 3 : exercice de composition. pourcentages de reussite pour 127 eleves
(sauf pour 21 d + 3 ¢ ou seulement 103 eleves ont eté evalues).
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Obstacles d’apprentissage

3/ Composer | décomposer un nombre — capacité a faire "parler les nombres"

Résultats d’'une recherche menée en classe de CE2 :

Composer un nombre : écriture en unités vers écriture en chiffres

1 centaine + 9 dizamnes + 3 unites = ___

8 dizaines + 2 centamnes + 5 unites = .

6 centamnes + 9 umtes = .
7 unites + 4 centaines = ___

3 dizaines + 6 centaines = _ .

2 dizaines + 15 umités = ..

4 centames + 10 dizanes = _ _.

5 centames + 12 dizaines + 3 umtes
21 dizames + 3 centaines = __.

6 centaines + 21 dizaines + 14 unites

Quels parametres peuvent expliquer les échecs plus importants ?

41%o
32%
39%%
21%
17%0

Des le début de I’année de CP :

décomposition, recomposition, relation entre les nombres : 5, 10, 20
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PLAN

1. Connaissances théoriques sur la numération
> Les principes du systeme décimal de position
» Les deux numeérations : orale et écrite

2. Enseignement des numérations

14
> f@la - a N anNnnran =~Yal=~

» Leviers : des pratiques a renforcer
»1. Les groupements
> 2. Les relations entre les unités de numération (échanges)
» 3. La comptine numérique
> 4. Percevoir la suite algorithmique
»>5. Lier numération orale et écrite
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En quoi cette situation permet-elle
de construire la numeération ?

« Zoom sur les gestes professionnels :

vidéo 1 : que fait I'enseignant pour que les éleves
comprennent la situation 7

vidéo 1 :

*a. Dans cette situation de résolution de problemes, que fait

I’enseignant pour renforcer la compréhension du systeme de
numération ?

*b. Quelles différenciations avez-vous identifiées ?


https://tube-grenoble.beta.education.fr/videos/watch/1eedd064-a273-4791-a992-8a519b0fa14b

En quoi ce film permet-il ou non
de construire la numeration ?

a * ’ B
. 0
< ' - y

-

= ]
o e

e \
=

!

=

& 5

L
B

Préalable : protocole visionnage vidéos


http://www.ac-grenoble.fr/ien.paysderomans/wordpress/wp-content/uploads/2021/06/ProtocoleVisionnageVideo.pdf
https://tube-grenoble.beta.education.fr/videos/watch/1eedd064-a273-4791-a992-8a519b0fa14b

Des étapes vers |'abstraction

Modeéliser (abstraire) les quantités et le
changement d’état

Représenter les transformations sur les quantités et

y associer la modélisation ’

Représenter les quantités manipulées

Jouer la situation : Manipuler

Schéma en
barre

Représenter la situation

Manipuler les quantités pour
effectuer les transformations


file:///mnt/085ED3715ED355D2/Users/dherisse/Mes%20documents/TUIC-Dominique/00%20CPC/MATH/01%20distanciel%201%20-%201h30/activit%C3%A9%205-%20vid%C3%A9os%20des%20cerises/002%20suite%20pb.mp4
file:///mnt/085ED3715ED355D2/Users/ROMANS%20VERCORS/FORMATIONS%20INTENSIVES/RP/0LaSch%C3%A9matisation.odp

Synthese

« Renforcer |la place de la manipulation par les éleves qui en
ont besoin (principalement avec du matériel construit avec
les éleves permettant de travailler sur la numération).
https://micetf.fr/numop/

* Travailler sur les représentations du matériel permettant
de passer progressivement des manipulations de cubes a un
travail sur les représentations des cubes et des barres de
dix cubes pour les éleves qui ont des difficultés a travailler
uniguement avec des nombres écrits en chiffres.

 Passer au travail avec les nombres écrits en chiffres et
utilisation des symboles + et -.


https://micetf.fr/numop/

Leviers : des pratiques a

renforcer

Collection
(groupée)

Nombre écrit en
chiffres

Nombre parlé
{oral ou écrit)
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Leviers : des pratiques a

renforcer

Collection
(groupée)

Nombre écrit en
chiffres

Nombre parlé
{oral ou écrit)
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Leviers : des pratiques a renforcer

Subitizing Collection

Reconnaissance .
(groupée)

d’organisations
Spatiales

denombrer et
construire des
collections

Nombre écrit en Nombre parlé

chiffres {oral ou écrit)

53



Leviers : des pratiques a renforcer

Subitizing Collection

Reconnaissance .
(groupée)

d’organisations
Spatiales

denombrer et
construire des
collections

Nombre écrit en Nombre parlé

chiffres {oral ou écrit)
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Leviers : des pratiques a renforcer

dénombrer et
construire des
collections

Nombre écrit en

Collection
(groupée)

denombrer et

Usage de
I’énumération

construire des
collections

Nombre parlé

chiffres

{oral ou écrit)
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Leviers : des pratiques a renforcer

Collection Usage de

, I’énumération
(groupée)

dénombrer et m et

construire des construire des

collections

collections

Nombre écrit en
chiffres

Nombre parlé

{oral ou écrit)
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Leviers : des pratiques a renforcer

Collection
(groupée)

denombrer et dénombrer et

construire des construire des

collections collections

Nombre écrit en Nombre parlé
e
>

{oral ou écrit)

chiffres

associer nombre

écrit et nombre

parlé
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Leviers : des pratiques a renforcer

Collection

{groupée)
A

liens entre
groupements et unités

denombrer et denombrer et

v

construire des
Nombre en

construire des

collections collections

unités de

numération
principes liens mots
. décimal et nombre et )
o de position unites T
Nombre écrit en 1 o R Nombre parlé

chiffres {oral ou écrit)

associer nombre

ecrit et nombre

parle



Leviers : des pratiques a renforcer

Collection
(groupee)

A

liens entre
groupements et unités

denombrer et

v
Nombre en

construire des

collections

unités de

numeration

principes liens mots
« décimal et nombre et

de position unités

Nombre écrit en
chiffres

Nombre parlé

{oral ou écrit)




Leviers : des pratiques a renforcer

1/ Enseigner les écritures chiffrées des nombres entiers :

* sans partir de la numération orale
* avec des taches favorisant aussi la procédure avec organisation/codage

2/ Articuler I'apprentissage des deux numérations afin de
renforcer la compréhension de chacune.

3/ Travailler la numération, c’est proposer des activités mettant
en evidence les aspects : groupements, échanges, position,
oralisation.

Eric Mounier LDAR U-PEC 60



PLAN

1. Connaissances théoriques sur la numération
> Les principes du systeme décimal de position
» Les deux numeérations : orale et écrite

2. Enseignement des numérations
» Obstacles d’apprentissage
> Levier: des gestes professionnels a développer pour mener

>3 La comptine numérique
> 4. Percevoir la suite algorithmique

»5. Lier numération orale et écrite .



1/ Les groupements

Quels réles prend 10 dans la construction de notre numération ?

Comparer rapidement le cardinal de 2
collechons d objets

en augmentant les quantites en jeu

=?la solution du probléme passe par
organisation en groupes identiques



https://tube-grenoble.beta.education.fr/videos/watch/568a8fe0-5731-4ef3-ad99-15e6bd9e3a3c

Groupement par 10 ou comment comprendre la
construction de notre numération en passant par
la représentation

Vidéo en classe de CP

Quels sont les éléments qui permettent aux éléves de construire la numération ?



https://tube-grenoble.beta.education.fr/videos/watch/c2d13966-ee65-4457-95a5-6480261a7b47

Groupement par 10 ou comment comprendre la
construction de notre numération en passant par
la représentation

Vidéo en classe de CP

Quels sont les éléments qui permettent aux éléves de construire la numération ?

* Une quantité <100
* Des objets deplacables
* Aspect décimal

* Organisation a partir d'un codage connu : (es barres doigts / Stella Baruck)


https://micetf.fr/barres-doigts/
https://tube-grenoble.beta.education.fr/videos/watch/c2d13966-ee65-4457-95a5-6480261a7b47

Groupement par 10 ou comment comprendre la
construction de notre numération en passant par
des groupements : dénombrer des blchettes

CP : Dés la période 2 + lien avec le rituel « chaque jour compte » (groupement par 10 dés le 30°

jour)
de
pUchettes ?

Une grande quantité d’objets a dénombrer :

* Environ 1300 en CP

* Environ 2500 en CEL1 : rencontre des centaines en P1. 1000 est
atteint en P2 + travail tout au long de I'année sur les nombres jusqu'a 10 000

Exemple de défi : comparer deux quantités de blchettes le plus rapidement possible




Dénombrer des blchettes

On convient avec la classe

de faire des paquets de 10

blchettes

Puis des sachets

(transparents) de « 10
paquets de 10 blchettes »

Puis des boites (transparentes)
de « 10 sachets de 10 paquets
de 10 buchettes »

Ste




Dénombrer des blchettes

Procédures possibles :

« Comptage oral : de mille en mille puis cent en cent, ... puis écriture du nombre en
chiffres.

* Lecture orale puis écriture en chiffres : 1 boite c’est « mille » puis 4 sachets c’est « quatre
cents », etc. puis écriture en chiffres 1452,

 Position : écriture directe en chiffres a partir du nombre de milliers de blchettes, de
centaines de blchettes, de dizaines de blchettes et de blichettes seules : 1452

L’éleve pourra écrire le nombre sans savoir obligatoirement prononcer le nom du nombre.

Deux quantités de blchettes peuvent ainsi étre comparées. Question pour les éleves : par quel groupement
allons nous commencer pour faire la comparaison ?
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PLAN

1. Connaissances théoriques sur la numération
> Les principes du systeme décimal de position
» Les deux numeérations : orale et écrite

2. Enseignement des numérations
» Obstacles d’apprentissage

> Levier : des gestes professionnels a développer pour mener
a |’abstraction

> Leviers : des pratiques a renforcer

» 2. Les relations entre les unités de numération (échanges)
. La comptine numerique

> 4. Percevoir la suite algorithmique

»5. Lier numération orale et écrite
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2/ Les relations entre les unités de
numeération (les échanges)

Pour quoi faire ?
Pour apprendre la différence entre valeur et quantité :

- Pour comprendre la monnaie
- Pour comprendre les conversions (unités de mesure)

- Pour comprendre notre systeme décimal

69



Dénombrer des
blchettes

_ IR
21

S

Ce probleme permet de rompre avec une conception uniguement positionnelle
(juxtaposition des chiffres). Il s’agit encore d’'une situation de dénombrement mais
les collections utilisees ne seront pas totalement groupeées : il reste certaines
unités en nombre supérieur a 10. Cela devrait amener les éleves a utiliser les
relations entre unités : 10C = 1M, 10D = 1C et 10U = 1D.

Quelles activités peut-on proposer a partir de ce type de matériel pour travailler I'aspect décimal de
la numération ?
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527

Procédures attendues 1 24 7 6

* Par le dessin et comptage : dessin de 24 sachets de 100 blchettes, 1 boite de 1000, etc. puis comptage
oral, jusqu’a « trois-mille-quatre-cent-soixante-seize » que lI'on écrit 3476.

* Par le dessin et des groupements : dessin de 24 sachets de 100 blchettes puis regroupement des 20
sachets en 2 boites, etc. Il reste a la fin 3 boites, 4 sachets, 7 paquets et 6 blchettes seules, soit 3476.

* Ecritures additives : 100 + 100 + 100 + 100 + ... puis regroupement des paquets de 100 par 10 pour faire
des milliers. On obtient ainsi 3 milliers, 4 centaines, 7 dizaines et 6 unités, soit 3476.

» Utilisation de conversions entre unités : conversion de 24C en 2M + 4C. On obtient ainsi 3 milliers, 4
centaines, 7 dizaines et 6 unités, soit 3476.L'éleve va devoir réaliser des groupements
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(séquence proposée par Frédérick TEMPIER)

Marchand de blchettes : il en a a I'unité, par dizaine (paquets de dix), par centaine (paquets de
cent) et par millier (paquets de mille).
Commandes : XXXX blchettes

Consigne 1 : « Vous avez des commandes de b(chettes a faire. Il vous faut exactement le bon
nombre de blchettes. Combien pouvez-vous commander de blichettes a I'unité, par dizaines,
par centaines et par milliers ? »

Consignes suivantes (rupture de stock)

Idem consigne 1 mais le marchand n'a plus de b(ichettes par milliers, ou par centaines, ou ni
par milliers ni par dizaines

Pour lI'enseignant, quels sont les enjeux de cette situation d'apprentissage ?




(séquence proposée par Frédérick TEMPIER)

Procédures possibles. Pour le ler cas (pas de millier). Pour une commande de 1385
blchettes par exemple, les éleves peuvent commander 13 centaines 8 dizaines et 5 blchettes
seules.

Par le dessin : dessin de sachets de 100 blchettes et comptage de cent en cent jusqu’a « mille
trois cents ». Comptage du nombre de sachets de 100 obtenus : il y en a 13.

Ecritures additives : 100 + 100 + 100 + 100 + ... jusqu’a 1300 et comptage du nombre de 100
obtenus. Il y a 13 sachets de 100.

Utilisation d'une conversion : conversion de 1 millier en 10 centaines et ajout des 3 centaines
restantes. 13 centaines.

Lecture directe a partir de I'écriture chiffrée : dans 1385 il y a 13 centaines.

Une fois que les éleves ont trouvé le nombre de sachets ils peuvent trouver le nombre de
paguets de dix et de blchettes a I'unité par lecture au rang des dizaines et des unités : 8
paquets de 10 et 5 blchettes a I'unité.



(séquence ERMEL — padlet)

Objectif : travailler les relations entre les unités de numération

Deux rébles :
- Le caissier procede aux échanges
- Deux éleves dénombrent et organisent

Une fois que les éleves ont procédé aux échanges ils peuvent trouver la somme par lecture au
rang des dizaines de mille, milliers, centaines, dizaines et des unités


file:///mnt/085ED3715ED355D2/Users/dherisse/Mes%20documents/TUIC-Dominique/00%20CPC/MATH/NB%20C2/videos/06%20l'enveloppe_des_sous.mp4

Le nombre du jour

Ecrivez le plus de représentations du nombre suivant :

1234



La C O | | eCti O n d u j O u r (séquence proposée par Frédérick TEMPIER)

1M 2C 3D 4U . Doy
1234 ' -
123D 4U

Rappel de qu’il y a a savoir:

Principe de position : Les milliers s’écrivent au 4eme rang a partir de la droite, les centaines au
3eme rang, etc.

Remarque : pour la formulation de la méthode, a I’'expression « chiffre des ... » nous préférons
utiliser le terme de « rang des ... » (ou bien « le chiffre au rang des ... ») qui fait davantage
référence a la position dans ’écriture chiffrée.

Principe décimal : 1 dizaine = 10 unités, 1 centaine = 10 dizaines = 100 unités, 1 millier = 10
centaines = 100 dizaines = 1000 unités


file:///mnt/085ED3715ED355D2/Users/dherisse/Mes%20documents/TUIC-Dominique/RITUELS/La_collection_du_jour(1).pdf

* La compréhension et |'appropriation de ce systeme de
position se travaillent a 'aide de décompositions et de
recompositions.

Par exemple, 235 c’est :
* « 2 centaines, 3 dizaines et 5 unités »,
* OU « 235 unités »,
* OU « 23 dizaines et 5 unités »,
* OU « 2 centaines et 35 unités »...
* ou 35 unités et 2 centaines

Ces différentes écritures nécessitent de concevoir une centaine
non seulement comme cent unités, mais aussi comme 10
dizaines d’unités (cf. diapo précédente).



La C O | | e Cti O n d U j O u r (séquence proposée par Frédérick TEMPIER)
12C 33 41J

Prolongement en classe : jeu du téléegramme

Les éleves sont regroupés par équipe. Chaque équipe dispose d’'une feuille/éleve pré-pliée sur
laguelle est inscrit un nombre. Le premier éleve écrit une premiere décomposition de ce
nombre utilisant des unités de numération puis il cache I’écriture précédente (en repliant la

feuille).
L’éleve suivant doit donner une autre écriture puis il cache la précédente écriture, etc.

Chaque éleve ne peut voir que la derniere écriture produite. Quand la feuille est remplie, on la
déplie et compare les écritures produites. L'équipe gagnante est I’équipe qui a le plus
d’écritures différentes.


file:///mnt/085ED3715ED355D2/Users/dherisse/Mes%20documents/TUIC-Dominique/RITUELS/La_collection_du_jour(1).pdf

Autres pratiques et outils pédagogiques

Le systeme décimal de position

Représentation Représentation
analogique iconique symbolique de niveau
trois (abaque)

L & | e
® 0 N
i @ . o .°
Si I'abaque est une o o o.
représentation symbolique de

niveau 3, quelles sont celles
de niveau 1 et 2 et celles de
niveaux 4 et 5 ?

un - cinq - sept

Pas plus de neuf

jetons par colonne

Maths d’école



https://micetf.fr/abaque/
https://www.reseau-canope.fr/bsd/sequence.aspx?bloc=885680

Représentations symboliques de niveau 0 et 1




Représentation symboligue de niveau 2

& 4

A
F

Regles d’échanges
.

A =338
A A A A A
& Y Y YY"

Regles d’échanges

n = I

nnnnn

\ = alalalals

Uu
D
C D Uu
D DD Uu
U

Regles d’échanges
D = UUUUUUUUUuU
C =DDDDDDDDDD




Représentations symboliques de niveau 3 a 5

L Al e 41 al e
o | % |20 1|57 157
o o |* '.. ' un-cing-sept

un - cing - sept M C D U 1 07

Pas plus de neuf

jetons par colonne 110(7 ' '
ST Necessite de dix

Nécessité ci’un symbole .
supplémentaire pour symboles (chiffres) :

marquer I'absence : 0 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9.

un-zero-sept

3 4 >

https://maths-decole.ch/le-systeme-decimal/


https://maths-decole.ch/le-systeme-decimal/

Autres pratiques et outils pédagogiques

e
vvvvvv
111111

n -
rrrrr

Du matériel de Le boulier au cycle 2
https://www.reseau-

Mani p u I d t| on canope.fr/bsd/sequence.aspx?
bloc=885662



https://micetf.fr/numop/

Prolongements

* Numération et calcul posé :
> L'addition avec retenue (exemple en classe de CE1)



Prolongements

* Numération et calcul posé :
> L'addition avec retenue (exemple en classe de CE1)

Driss et Lucille comptent la méme opération
avec deux techniques differentes.

Driss dispose du matériel de @
numeération référent de la classe:

Boites de 10 glands, glands isolés
et boites vides.

Lucille dispose d’un tableau de
numeration dessiné au tableau.




Prolongements

* Numération et calcul posé :
> L'addition avec retenue (exemple en classe de CE1l



Prolongements

* Numération et calcul posé :
> L'addition avec retenue (exemple en classe de CE1)

Lucille observe Driss pendant qu’il compose
sa nouvelle dizaine.




Prolongements

* Numération et calcul posé :
> L'addition avec retenue (exemple en classe de CE1)

Lucille écrit sa « retenue » apres avoir
observe Driss.




Prolongements

* Numération et calcul posé :
> L'addition avec retenue (exemple en classe de CE1l



Prolongements

* Numération et calcul posé :
> L'addition avec retenue (exemple en classe de CE1l

Lucille et Driss annoncent le résultat de
leurs calculs.




Prolongements

> Numération et calcul posé :
> cas de la soustraction (méthode par cassage a privilégier)

 Numération et calcul mental : utilisation de la numération orale mais aussi de la
numération décimale

~ Ajout/retrait de 10, 20, 30, ... ou 100, 200, 300, ... ou encore 1000, 2000, 3000, ...

» Multiplication par 10, 100, 1000 : Ces calculs reviennent a faire des conversions entre
unités. Par exemple calculer 54x100 c’est chercher combien d’unités on a avec 54
centaines. 54x100 = 5400 car 54C = 5M4C (car 50C = 5M, en utilisant le principe
décimal), ce qui revient a dire que I'on écrit deux zéros a droite.


file:///mnt/085ED3715ED355D2/Users/dherisse/Mes%20documents/TUIC-Dominique/TEMPIER/Soustraction%20posee(1).pdf

PLAN

1. Connaissances théoriques sur la numération
> Les principes du systeme décimal de position
» Les deux numeérations : orale et écrite

2. Enseignement des numérations
» Obstacles d’apprentissage

> Levier : des gestes professionnels a développer pour mener
a |’abstraction

> Leviers : des pratiques a renforcer
»>1. Les groupements

N\ ] /7 V4 u /7

»3. La comptine numérique

» 4. Percevolr la suite algorithmique
»>5. Lier numération orale et écrite
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3/ La comptine numeérique

Un autre regard sur la numération orale

Eric MOUNIER

Insister sur les régularités et non sur ce qui apparait généralement
comme des irregularites

en faisant prendre conscience aux éleves de :

" |a pfetite comptine : un, deux, trois, quatre, cing, six, sept, huit,
neu

" la grande comptine : un, deux, trois, quatre, cing, six, sept, huit,
neuf, dix, onze, douze, treize quatorze, quinze, seize, dix-sept, dix-
Nuit, dix-neuf

93


https://tube-grenoble.beta.education.fr/videos/watch/d83ad1c9-083a-4cbd-96e0-dab29f293e83

21(22|23|2u |25 26| 27 |28 |29 30| 31 [32] 33 |34 35 36] 37 [ 38[ 39 [u0
EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

81/82|83 84 85 85 87 88 89|90| 9192|9394 9596|9798 |99 cen
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http://www.ac-grenoble.fr/ien.paysderomans/wordpress/wp-content/uploads/2021/06/MounierSeFrise.pdf

Des spécificités a mettre en
evidence avec les éleves...

les noms des dizaines ont des constructions différentes :
vingt, trente : des mots nouveaux
soixante-dix a une structure additive : 60 + 10
quatre-vingts a une structure multiplicative : 4 x 20
quatre-vingt-dix a une structure multiplicative et additive: 4 x 20 + 10

Des conseils :
Progression : CP P2 = comptine-» 30/P3:- 60

Etudier simultanément les nombres de 60 a 79 pour mettre en évidence que
lorsqu’on entend soixante le nombre peut aussi bien commencer par un 6 ou
un 7 ;

ldem avec les nombres de 80 a 99.



PLAN

1. Connaissances théoriques sur la numération
> Les principes du systeme décimal de position
» Les deux numeérations : orale et écrite

2. Enseignement des numérations
» Obstacles d’apprentissage

> Levier : des gestes professionnels a développer pour mener
a |’abstraction

> Leviers : des pratiques a renforcer
»>1. Les groupements
> 2. Les relations entre les unités de numération (échanges)

N\

» 4. Percevoir la suite algorithmique

»5. Lier numeration orale et ecrite
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4/ Percevoir la suite algorithmique

’ ﬂ/ “f_i-h“x - l\\_ —
/ “'f,«"’_'“,, ”'\ 1:&&——-—!’ 1 2/3/a|s |6 7
WAV 3 5 1815 16 17
IIII 16 i_._. "o {H‘x_____: A g9 10|11 |12 13
[ T A 1 18|19 20|21 22|23
\ WA N
15 “'q,'_;*’ 2 \ “-—_______,_..r-"
5 \“ﬁ____i:"f/“. | p
dominos rouleau tableau rectangulaire de dix

en spirale colonnes (remarque : la position
de 1 est variable)

10| 11| 12| 13| 14| 15| 16 18| 19
20 21| 22 24| 25| 26| 27| 28| 29
30| 31| 32| 33| 34| 35| 36| 37| 38| 39
40| 41| 42| 43| 44 46| 47| 48| 49
50| 51| 52| 53| 54| 55| 56| 57| 58| 59
60| 61| 62| 63| 64| 65| 66| 67| 68| 69
70 72| 73| 74| 75| 76 78| 79

S0} &1} 62, 83} 64 &5 |1 89 | @ jeU du chateau, Ermel CP -
90| 91| 92| 93| 94| 95| 96| 97| 98




Quelques outils pédagogiques

0 10 20 30 40

|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|

0 10 20 30 40 50 60

|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII!IIII|IIII|IIII|IIII|IIII|IIII| Le COMPTEUR a Construlre
Ou numérique

0 20 40 60 80 100

La demi-droite graduée

W R mt s s


https://micetf.fr/compteur/#unites

PLAN

1. Connaissances théoriques sur la numération
> Les principes du systeme décimal de position
» Les deux numeérations : orale et écrite

2. Enseignement des numérations
» Obstacles d’apprentissage

> Levier : des gestes professionnels a développer pour mener
a |’abstraction

> Leviers : des pratiques a renforcer
»>1. Les groupements
> 2. Les relations entre les unités de numération (échanges)

»5. Lier numération orale et écrite B




5/ Lier numérations orale et écrite
A4 7 el S

Associer numération orale et numération chiffrée


https://tube-grenoble.beta.education.fr/videos/watch/024797ac-208e-447e-aaa4-605a8d4d7777
https://tube-grenoble.beta.education.fr/videos/watch/2933f2ce-3b67-4c81-9904-28656532dc86

* Les deux numérations : faire le lien via une file numérique adaptée

20

Vingt

40

Quarante

b0

Cinquante

Soixante

Quatre-vingts

...................

Nombres jusqu'a 100 au plus tard P4 du CP

Eric Mounier LDAR U-PEC

---------------------




* Les deux numérations : faire le lien via une file numérique adaptée

0 1 23 4 5 6 78 910 11|12 13 1 15 16 17 18|19 (20| 21|22|23 24|25) 26|27 |28 29% 31(32 |33 |36 35|36 (373839 [eoff u1 w263 |us 45| u6] w7 [ag|ug 50|51|52‘53154‘55|se\5¥‘55|59 60
- W il

Le matériel nécessaire pour le module « Dire/écrire »

- Etiquettes pour la construction de la file numérique avec les éléves au fur et 3 mesure de ["année .

EREFEERTaEarasarnxsky
i [z | | s [ e [ [ e [ 9 ] 20
EnEaEallrarasararail)
EREAEREAEREaEaEnEall

s [ s [ s [ s | s s |57 | s | 5 ]
o [ e | e[ e | e [ e [ 6 [ e ]
o [ e [ o | s [ o5 [ e [ o7 [as [ ov | 50 |
e Lo o [ T [ T oo

|61 62|63|6% |65 66|67 68|60 ?oln 72|74 |75 |76 |77 | 78| 79|80/ 81|82 83 84|85 86 87 88 890 90|91|92 93|94|95 £ 97‘93|99‘m

Eric Mounier LDAR U-PEC




Apprendre le nombre
Enseigner le nombre

Conclusion
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’essentiel a retenir

* Deux systemes de numeération : la numération écrite et la numeration
orale. L’une n’est pas la version écrite de ’autre et réciproquement.
Elles sont construites de maniére indépendante.

* Aborder la numeération orale plutot au travers de ses regularites que de
ses irregularités avec une file numerique adaptee.

* On utilise la grande comptine pour atteindre « vingt » puis la petite
comptine pour atteindre « trente », ...Une fois atteint « soixante », on
utilise la grande comptine pour atteindre « quatre-vingt » , -Au-dela de
cent, on répete le processus

* Construire la numeration chiffrée a partir de nombres dont les noms sont
inconnus des eleves.
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’essentiel a retenir

Les compétences relatives au groupement ou a I’echange se construisent
en s’appuyant sur la manipulation (petits cubes « unités », barres,
plaques...), la verbalisation, le dessin, la representation
(monstration)...

Travail autour des groupements par 10. Prendre le temps d’intégrer la
notion avant de poser la terminologie de «dizaines». On parle
davantage de « paquets de 10, tours de 10 » : la multiplicité du matériel
et de la représentation est importante (doigts, cubes, jetons, buichettes...)

Insister sur la procédure qui porte les propriéetés de la numération écrite
chiffrée : organiser/coder, pas besoin de connaitre le nom du nombre
... mais le nombres de dizaines ! 15D4U . TRAVAILLER TOUTES
LES DECOMPOSITIONS POSSIBLES, sans ordre
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’essentiel a retenir

* En parallele, travailler la numération de position : la valeur de
chaque chiffre dans un nombre : 64 : 6 paquets de 10 et 4 unités ou
4 unites et 6 paquets de 10 / 10+10+10+10+10+10+4 ou
10+10+10+10+4+10+10...

* Mettre en relation collections / écritures chiffréees / mots-
nombres... Proposer, par exemple, un nombre écrit et demander une
materialisation ou une représentation de la collection. Idem en partant
d’un nombre oralise.

* Introduire des le CP un travail sur les relations entre les unites : 2d
14u = 2d 1d 4u = 3d 4u
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Quelques points de vigilance

* Proposer des situations permettant de montrer I’intéret de grouper ou d’echanger au
risque de voir I’énumération perdurer au détriment de stratégies de calcul (cf:
comparaison de deux collections).

* I est possible d’introduire de maniere explicite les deux procedures de
déenombrement : par comptage par dizaines - de 10 en 10 //par comptage de dizaines
(1,2,3). La frise numérique fera le lien.

*Les problemes numériques :
= Renforcement de la compréhension des numérations en faisant du lien
entre le calcul « avec les noms des nombres » (calcul mental) et celui
« avec les chiffres » (calcul posé)
=> En s’appuyant ou non sur les matériels de numération / ou modélisation

Eric Mounier LDAR U-PEC 107



En prolongement :distanciel (3h00) :

* Concevoir une séance (trame de seance)

— ]a relation entre les unités de numeération
— ]e lien entre les numeérations orales et écrites

* Analyser les programmations de votre manuels au regard des reperes
annuels de progression et recommandations (grille d'analyse)

* Faire évoluer les rituels

v'Suivi possible par le formateur

vRessources dans le tribu dont lien vers un PADLET :
https://padlet.com/dominique_herisse/i4lgxwycnqgtlo27w

vBilan par courriel avant 5/07 (mailto:dominique.herisse@ac-grenoble.fr)
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http://www.ac-grenoble.fr/ien.paysderomans/wordpress/wp-content/uploads/2021/06/Trame-de-seance.odt
https://padlet.com/dominique_herisse/i4lqxwycnqt1o27w
mailto:dominique.herisse@ac-grenoble.fr
http://www.ac-grenoble.fr/ien.paysderomans/wordpress/wp-content/uploads/2021/06/criteres-analyse-manuels-numeration2.pdf

Pour conclure :

Un QCM (10 questions)

https://framaforms.org/numeration-en-cycle-2-romans-isere-apres-visioconference-1622799213

Nouvelle prise de vos représentations
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https://framaforms.org/numeration-en-cycle-2-romans-isere-apres-visioconference-1622799213
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