Fiche d’activité n°1: La prise électrique


1. [image: image1.png]Phase u
N
M
S|
Neutre =




Déplacez les cordons du multimètre pour mesurer les tensions entre les trois bornes de la prise électrique.

Utilisez le bouton gauche de la souris pour déplacer le cordon rouge et le bouton droit de la souris pour déplacer le cordon noir.

Les trois bornes d’une prise électrique sont appelées la phase, la terre et le neutre. 

Sachant que, la borne 1 correspond à la terre, la borne 2 correspond à la phase, la borne 3 correspond au neutre, regroupez vos mesures dans le tableau ci-dessous,

Tension entre la terre et la phase
volts  

Tension entre la terre et le neutre
volts  

Tension entre la phase et le neutre
volts  

· La tension entre la phase et le neutre est de ………..….. V.


La tension entre la phase et la terre est de ……….….. V.

· La tension entre la terre et le neutre est de ……….….. V.

2. En observant le schéma ci-dessous qui représente une installation électrique. En utilisant ce schéma, répondez aux questions suivantes,
[image: image15.emf]


Indices :

· Aux bornes d’un fil, la tension est toujours nulle.

· Un courant électrique peut traverser une partie du 

corps humain si une tension est appliquée entre 2

points différents du corps.

Justifiez la valeur mesurée de la tension entre le neutre et la terre..........................................…………………………………........................................................

………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Il peut y avoir danger à toucher une seule des trois bornes d’une prise électrique. Laquelle et pourquoi ? ………………………………..........……………………

…………………………………………………………………………………………………..……….……………………………………......................................

Fiche d’activité n°2 : Intensité du courant et installation électrique


Ce module permet d’étudier une installation électrique domestique très simplifiée. 

Il est accessible à partir de la commande « Intensité du courant et installation électrique ».

· Pour connecter un récepteur au circuit, il suffit d’utiliser la souris et cliquer dessus, lorsqu’un récepteur est sous tension, un voyant s’allume.

· Il possible de placer un ampèremètre en chacun des points repérés par un cercle en pointillés. Là aussi, un clic de souris suffit à placer ou à enlever un ampèremètre.

· Une courte description du récepteur survolé par la souris est affichée en bas de la fenêtre.

· Mettez sous tension les 9 récepteurs du circuit. Puis déconnectez le four micro-ondes.

Dans une installation électrique les récepteurs sont-ils associés en série ou en dérivation ?..........……………..................................……………………………..

Justifiez votre réponse :…………………………………………….……………………………...................................................……...................................…….
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Déconnectez à présent tous les récepteurs du circuit. Dans la suite, l’intensité du courant circulant dans le circuit principal sera notée I, l’intensité du courant circulant dans le premier radiateur sera notée Iradiateur1…

En connectant successivement le premier radiateur, le second radiateur puis une lampe électrique à incandescence complétez le tableau suivant :


I ( A )
Iradiateur1  (A )
Iradiateur2 ( A )
Ilampe ( A )

Radiateur 1 connecté





Radiateur 1 et 2 connectés





Radiateur 1 et 2, une lampe connectés





Déduisez en une relation entre I et Iradiateur1, Iradiateur2 et Ilampe dans les trois cas,

Radiateur 1 connecté : I = …………………………………….………………………………

Radiateur 1 et 2 connectés : I = …………………………………….………………………………

Radiateur 1 et 2, une lampe connectés : I = ……………………………….……………………………

2. Complète la phrase :

Dans une installation électrique, lorsque le nombre de récepteurs électriques connectés augmente,……...........…………………………..................................….

……………………………………………………………………………………………………………..........................................................................................

3. Que pourrait-il se passer si un trop grand nombre de récepteurs électriques étaient branchés sur une même prise par l’intermédiaire d’une multiprise ? Justifier la réponse.

………………………………………………………………………………………………………........................................................................................…….

………………………………………………………………………………………………………........................................................................................…….

Rappels : un fil réagit comme un fusible, c’est à dire qu’il fond lorsque l’intensité du courant qui le traverse atteint une valeur déterminée.
Fiche d’activité n°3 : Fusibles et disjoncteur 


Ce module permet d’étudier une installation électrique domestique équipée d’un disjoncteur à maximum de courant et de fusibles. Il est accessible à partir de la commande « Fusibles et disjoncteur ».

· Un simple clic sur un fusible permet de le remplacer s’il est détérioré alors qu’un clic sur le disjoncteur permet de manœuvrer son bouton de commande.

· L’intensité de coupure du disjoncteur est de 30 ampères et l’intensité admissible de chaque fusible est indiquée à l’écran.

1. En mettant sous tension un seul des appareils à la fois, complétez le tableau ci-dessous,

Radiateur n°1
Radiateur n°2
Plaques de cuisson
cafetière

Iradiateur1 =
Iradiateur2 =
Iplaques =
Icafe =

Mettez sous tension les quatre récepteurs simultanément que se passe-t-il ?…………………………………......................................................

Quelle est l’intensité du courant qui traverse le disjoncteur lorsque les 4 récepteurs sont connectés (justifiez votre réponse par un calcul) ?

……………………………………………………………………………………………………………………………………………………..

Quelle est en définitive le rôle d’un disjoncteur à maximum de courant ?……………………....................................................…………….....

………………………………………………………………………………………………………….......................................................…......

EDF propose plusieurs abonnements correspondant au réglage du disjoncteur ( 15 A, 30 A, 45 A ), le prix de l’abonnement croît avec l’intensité du courant. Que pourrait-on conseiller à un particulier dont l’installation électrique disjoncte ............……………………….......….

………………………………………………………………………………………………………….......................................................….…..

2. En mettant sous tension un seul des appareils à la fois, complétez le tableau ci-dessous,

Plaques de cuisson
Fer à repasser
Machine à café

Iplaque =
Ifer =
Icafé =

En connectant les appareils et en utilisant les résultats du tableau précédent, complétez le tableau suivant (ajoutez le calcul dans la seconde ligne ) :


Plaques connectées
Plaques + cafetière
Plaques + cafetière + fer

Etat du fusible n°6

( bon ou endommagé )




Intensité du courant traversant 

( ou ayant traversé )

 le fusible n°6




Quelle est en définitive le rôle d’un fusible ?……………………………........................................................................................................

……………………………………………………………….......................................................…………………………………………….

Pourquoi pourrait-il s’avérer dangereux de remplacer ce fusible par un autre dont l’intensité admissible serait 20 A ou 32 A ?……............

………………………………………………………................................................................................................................………………

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………
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On se propose de « réparer » un fusible endommagé. Pour cela on enroule un morceau de papier aluminium autour du fusible de manière à mettre en contact les deux bornes. Cette manipulation est-elle à conseiller ? Pourquoi ?………………………………………………...............................................................................

       ……………………………………………………………………........................…………………………..

            …………………………………………………………………………………….......................…………...

Fiche d’activité n°4 : disjoncteur différentiel et prise de terre


Ce module permet d’étudier une installation électrique domestique équipée d’un disjoncteur à maximum de courant et de fusibles. Il est accessible à partir de la commande « Disjoncteur différentiel et prise de terre ».

· Un simple clic sur le personnage permet de lui faire toucher la carcasse métallique de la machine.

· Il est possible de placer un ampèremètre en chacun des points repérés par un cercle en pointillés par un clic de souris.

· Pour placer le disjoncteur, introduire un défaut dans la machine ( contact entre la phase et la carcasse ) ou mettre à la terre la carcasse métallique, il est nécessaire d’utiliser les cases à cocher en bas de la fenêtre.

· Il suffit de cliquer sur le disjoncteur pour manœuvrer son interrupteur.

1. Le personnage touche la carcasse, le châssis de la machine n’est pas relié à la terre, la machine a un défaut, il n’y a pas de disjoncteur ).
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Pourquoi le personnage est-il en danger ?……………...........................….

…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………

Représentez sur le schéma ci-contre le trajet du courant électrique.

En utilisant les ampèremètres, mesurez l’intensité du courant circulant dans le fil de phase ( Iphase ) et le fil de neutre ( Ineutre ).

Iphase =
…………………

Ineutre =………………….

Pourquoi ces deux intensités sont-elles différentes ?…………………………………………………….........................................................

………………………………………………………………………………………………………….......................................................….

Quel est l’intensité du courant ( Iperso ) traversant le personnage ? Iperso  = …………………..

2. Le personnage ne touche plus la carcasse, le châssis de la machine est relié à la terre, la machine a un défaut.
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En utilisant les ampèremètres, mesurez l’intensité du courant circulant dans le fil de phase et de neutre:

Iphase =
…………………
Ineutre =………………….

Le courant électrique traversant la prise de terre est appelé courant de fuite. Quelle est son intensité ( Ifuite ) ?
Ifuite=.……………….…

Représentez sur le schéma ci-contre le trajet du courant électrique.




Quel est le rôle de la prise de terre ?……………………………………………………………......................................................................

……………………………………………………………………………………………………………........................................................

3. Le personnage touche la carcasse, le châssis de la machine est relié à la terre, la machine a un défaut.
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En utilisant les ampèremètres, mesurez l’intensité du courant circulant dans les fils de phase et de neutre :

Iphase =
…………………
Ineutre =………………….

Représentez sur le schéma ci-contre le trajet du courant électrique.




Pourquoi la prise de terre ne constitue-t-elle pas à elle seule une protection efficace ?…………....................................................................

……………………………………………………………………………………………………………........................................................

4. Le disjoncteur différentiel est un élément de protection supplémentaire, placé en tête de l’installation électrique, il est conçu pour détecter un courant de fuite ( différence d’intensité entre les courants traversant les fils de phase et de neutre ) et couper l’alimentation électrique.  Suivant les modèles, il peut détecter des courants de fuite d’intensité 30 mA, 300 mA, 500 mA ou 650 mA.

Lorsque le pointeur de la souris survole le personnage, l’intensité du courant le traversant est affichée en bas à droite de la fenêtre.

Le personnage touche la carcasse, le châssis de la machine n’est pas relié à la terre, la machine a un défaut, le disjoncteur est réglé sur 650 mA.

[image: image4.png]Phase

]

Neutre





En utilisant les ampèremètres, mesurez l’intensité du courant circulant dans les fils de phase et de neutre :

Iphase =
…………………
Ineutre =………………….

Quel est l’intensité Iperso du courant traversant le personnage ( en ampères et milliampères ) ?

Iperso =
…………………………………………....…

Pour les différents réglages du disjoncteur remplissez le tableau suivant :


Disjoncteur 650 mA
Disjoncteur 500 mA
Disjoncteur 300 mA
Disjoncteur 30 mA

Danger / sécurité





Pourquoi certains disjoncteurs ne coupent-ils pas l’alimentation électrique ?…………..…………..…...........................................................

……………………………………………………………………………………………………………........................................................

……………………………………………………………………………………………………………........................................................

5. Le personnage ne touche pas la carcasse, le châssis de la machine n’ est pas relié à la terre, la machine a un défaut, le disjoncteur est présent, réglé sur 30 mA et mis sur « On ».
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Reliez le châssis à la terre. Qu’observe-t-on immédiatement ?

…………………………………………………………………......................

Pourquoi le disjoncteur a-t-il réagi ?……………………….............................

…………………………………………………………………......................

…………………………………………………………………......................

…………………………………………………………………......................

Pour les expériences suivantes pensez à remettre le disjoncteur en fonction en cliquant sur son bouton rotatif.

Recommencez l’expérience en utilisant cette fois les autres réglages du disjoncteur ( 300 mA, 500 mA et 650 mA ). Que constate-t-on ?

……………………………………………………………………………………………………………........................................................

……………………………………………………………………………………………………………........................................................

Quelle est le gros intérêt du disjoncteur différentiel associé à la prise de terre en termes de sécurité électrique ?………………...................

……………………………………………………………………………………………………………........................................................

……………………………………………………………………………………………………………........................................................

6. On reprend l’expérience précédente en fixant la résistance de la prise de terre à 2000  ( terre de mauvaise qualité ), le disjoncteur est réglé à 650 mA.
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En utilisant les ampèremètres, mesurez l’intensité du courant circulant dans les fils de phase et de neutre :

Iphase =
…………………
Ineutre =………………….

Le disjoncteur a-t-il réagi ? Pourquoi ?….…………………...........................

…………………………………………………………………......................

…………………………………………………………………......................

Recommencez l’expérience en utilisant cette fois les autres réglages du disjoncteur ( 30 mA, 300 mA et 500 mA ). Que constate-t-on ?

……………………………………………………………………………………………………………........................................................

……………………………………………………………………………………………………………........................................................

Que doit-on absolument utiliser si on possède une installation électrique équipée d’une terre de mauvaise qualité ?…………….................

……………………………………………………………………………………………………………........................................................

Fiche d’activité facultative n°1 : Les chemins de l’énergie électrique


Ce module permet d’étudier la production, le transport et la distribution de l’énergie électrique. Il est accessible à partir de la commande « Les chemins de l’énergie électrique ».

1. La production d’électricité

Le module recense quatre types principaux de centrales électriques, quels sont-ils ? Pour chaque type de centrale, indiquez si une source d’énergie renouvelable est utilisée.

………………………………………………………


………………………………………………...

………………………………………………………


………………………………………………...

Toutes ces centrales possèdent deux éléments en commun, quels sont-ils et quel est leur rôle ?

Elément n°1 : ……........................................................……………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………........................................

Elément n°2 : ……........................................................……………………………………………………………………………………….

……………………………………………………………………………………………………………........................................

Pourquoi peut-on dire qu’une centrale nucléaire est en réalité un type particulier de centrale thermique ?

……………………………………………………………………………………………………………........................................

……………………………………………………………………………………………………………........................................

2. La distribution et le transport de l’électricité

A la sortie des centrales de production d’électricité, la tension est toujours élevée par de puissants transformateurs. Pourquoi cette opération est-elle nécessaire ?

……………………………………………………………………………………………………………........................................

……………………………………………………………………………………………………………........................................

Pourquoi les transformateurs sont-ils équipés de ventilateurs ? 

……………………………………………………………………………………………………………........................................

……………………………………………………………………………………………………………........................................

Les lignes électriques sont divisées en quatre catégories, quelles sont-elles et quelle est leur gamme de tension ?

Catégorie





Gamme 

de tension





Quelle est le rôle d’un transformateur de quartier ou de village ? 

…………………………………………………………………………………………………………........................................................……………………………………………………………………………………………………………............................

Fiche d’activité facultative n°2 : Les risques électriques


Ce module permet de placer un personnage sur une installation électrique. Il peut toucher un ou deux fils électriques. 

· pour que la main droite du personnage touche la phase, il suffit de cliquer sur le fil de phase. Un deuxième clic permet de retirer la main du fil.

· de même, pour que sa main  gauche touche le neutre, il suffit de cliquer sur le fil de neutre.

Le personnage n’est affiché que si une de ses deux mains au moins touche un des deux fils électriques. Enfin, le personnage peut être placé à gauche ou à droite de l’interrupteur.

1. Dans chacun des cas ci-dessous, recherchez les situations pour lesquelles le personnage est en danger.

Vous regrouperez dans le tableau toutes ces situations de danger en dessinant le personnage et en ajoutant le trajet du courant électrique à travers son corps. Vous justifierez en quelques mots le fait qu’il soit en danger.

Personnage à gauche de l’interrupteur, en contact avec le sol
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Justification : 

La main gauche touche le neutre, la main droite touche la phase, la tension entre la main gauche et la main droite est de 230 Volts, donc le personnage est en danger.
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Justification :

2. Recommencez la même expérience en isolant le personnage du sol. Utilisez pour cela la seconde boîte déroulante en bas de la fenêtre.

Personnage à gauche de l’interrupteur, isolé du sol
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Justification :

3. On place maintenant le personnage à droite de l’interrupteur. Pour manœuvrer l’interrupteur, il suffit de cliquer dessus. 

Représentez en plus sur le schéma la position de l’interrupteur pour chaque situation dangereuse.

Personnage à droite de l’interrupteur, en contact avec le sol, interrupteur sur la phase
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Justification :
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Justification :

4. L’interrupteur est placé cette fois-ci sur le neutre. Utilisez pour cela la première boîte déroulante en bas de la fenêtre.

Personnage à droite de l’interrupteur, en contact avec le sol, interrupteur sur neutre
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Justification :

[image: image13.emf]Phase


Neutre


Terre




Phase

Neutre

Terre


Justification :
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Justification :

5. Est-il préférable de placer un interrupteur sur la phase ou sur le neutre ? Justifiez votre réponse.

………………………………………………………………………………………………………….............................................................….

………………………………………………………………………………………………………….............................................................….

………………………………………………………………………………………………………….............................................................….
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6. Les lampes de chevet possèdent une prise électrique à deux broches du type de celle représentée ci-contre.

Pourquoi ces prises ne sont-elles pas idéales du point de vue de la sécurité électrique ? 

7. Existe-t-il une solution qui permettrait de rendre une lampe de chevet plus sûre ? 

………………………………………………………………………………………………………….............................................................….

………………………………………………………………………………………………………….............................................................….

………………………………………………………………………………………………………….............................................................….
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